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Estudo de processo bioldgico de dessulfurizacao de biogas

Study of biological process of biogas desulfurization

RESUMO

Entre as principais técnicas empregadas para o tratamento de residuos agricolas, utilizamse os
tratamentos biolégicos em condi¢des aerdbicas ou anaerdbicas. A producdo de combustiveis
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ABSTRACT

Among the main techniques used for the treatment of agricultural waste, biological treatments
are used in aerobic or anaerobic conditions. The production of renewable fuels from the anaerobic
digestion of animal waste can be an attractive option to reduce the emission of greenhouse gases
(GHG). One of these sources of renewable energy, which has great potential for expansion in the
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desulfurization system. Through the construction of a production and purification system with
compressed air directly in the system, on a bench scale to evaluate operational parameters and
microorganisms regarding the efficiency of H2S removal.
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INTRODUGCAO

O biogds é uma fonte de energia que concebe diversos beneficios ambientais,
sociais e econdmicos, considerado um aliado da energia limpa para um crescimento
de mecanismos sustentdveis. Reduzir a emissdo de gases poluentes na atmosfera
é um obstaculo para os pesquisadores de novas alternativas. Isso porque é
liberado, muitas vezes, indevidamente sem o minimo de cuidado e respeito com os
recursos naturais. Dentre os tratamentos disponiveis para a biomassa resultante
da atividade humana encontra-se o tratamento aerdbio, cujo beneficio é a
producdo de biogas. Abatzoglou e Boivin (2009) citam alguns processos, em escala
de laboratério que utilizaram a microaeracdo em biofiltros, ou a injecdo de O,, em
reatores anaerdébios para reduzir a concentracdo de H,S de um biogdas contendo,
também, N, e CO,. O biogas é uma mistura gasosa rica em metano, que pode ser
utilizado para geracdo de energia elétrica e térmica o que colabora para a reducao
dos problemas com rejeitos organicos e a emissdo de gases toxicos.

O processo de formacdao do biogds acontece em trés etapas diferentes, a
hidrélise, acetogénese e metanizagdo. Algumas biomassas disponiveis no Brasil sdo
a vinhaga, palha e bagaco de cana-de-acucar, espiga de milho, entre outros como
residuos urbanos, lixo, esgoto, dejeto de animais. Na regido Oeste do Paran3,
devido a vasta producdo agropecudria e agroindustrial, a biomassa proeminente
desta, colabora com a producgao de biogas.

Neste ambiente, a utilizacdo direta do biogas como combustivel gera a emissao
do poluente gasoso diéxido de enxofre (SO;), devido a combustdo do Sulfeto de
Hidrogénio (H,S), causador de danos a saide. Quando combinado a umidade do ar,
leva a formagdo da chuva acida que causa danos consideraveis ao solo e a
vegetacdo, inclusive no projeto de biodigestores levando a necessidade de etapas
para purificacdo desse biogas.

Dentre os beneficios ambientais destaca-se a reducdo de emissdo de gases
poluentes na atmosfera, substituicdo de combustiveis fdsseis assim como o
biofertilizante produzido no processo da digestdo anaerdbia. Na parcela social e
econdmica, leva para os agricultores novas possibilidades de tecnologia, qualidade
de vida na reducdo de odores além da possibilidade de usar o digestato para
fertilizar o solo, ou seja, outra politica de reutilizacao.

Para o uso do biogds, como fonte de energia, é necessario reduzir o seu
potencial de corrosdo, eliminando o sulfeto de hidrogénio (H,S), e aumentar o seu
poder calorifico (removendo diéxido de carbono). O Plano Nacional de Agroenergia
(MAPA, 2005) incentiva o desenvolvimento de sistemas e projetos para purificacdo
do biogas. Essa purificacdo objetiva reduzir a concentragdo ou completa eliminacdo
do sulfeto de hidrogénio e a concentragdo do diéxido de carbono.
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O tratamento bioldgico é utilizado para remocado de H,S do biogds a partir da
oxidacdo realizada por bactérias especificas (RYCKEBOSCH et al., 2011). O H,S pode
ser oxidado por microrganismos das espécies Thiobacillus e Acidithiobacillus. A
degradacdo requer O, e, portanto, uma quantidade adequada de ar deve ser
adicionada para que a dessulfurizacdo bioldgica possa acontecer (PETERSSON;
WELLINGER, 2009). Eles crescem na superficie ou na estrutura do digestor e ndo
requerem inoculacao.

O H,S reage no biofilme da seguinte forma: H,S S* + 2H*. O ion S* por sua vez,
em funcdo da disponibilidade de O, no meio pode reagir formando enxofre sélido
ou sulfato de acordo com as reacdes (1) e (2):

H.S + %0, S + H,O (1) H.,S + 20, 5042_ + 2H* (2)

Dessa forma, para remover 1g de H,S é preciso uma quantidade,
estequiométrica, de 0,4705 g0, ou 1,882 gO, pelas reagdes (1) e (2),
respectivamente. Portanto, uma adequada injecdio de O, pode reduzir a
concentragao de H,S mas, por sua vez, pode resultar na inibicdo na producgao de
CH4. O presente trabalho teve como objetivo avaliar, por meio de filtracdo
microbioldgica, o potencial de um sistema de dessulfurizacdo de biogas.

MATERIAL E METODOS

Ailustracdo do aparato experimental, montado na bancada do laboratdrio 133,
para desenvolver o sistema de purificacdo de biogas esta ilustrado na Figura 1. O
sistema é composto por uma coluna de PVC. No interior da coluna de PVC foi
adicionado um recheio de bucha organica (Luffa aegyptiaca) para o crescimento e
fixagdo dos microorganismos. Na parte inferior, por uma das entradas, serdo
adicionados o biogas e o ar comprimido. Na parte superior, o biogas serd coletado
para analise em cromatografia. No interior da coluna, para manter as condicdes
adequadas para o desenvolvimento dos microorganismos, sera recirculada uma
solucdo de nutrientes com pH controlado.
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Figura 1 — Aparato experimental para dessulfurizagdo do biogas
Biogds
Purificado

Coluna de
Dessulfurizagio

Solugdo
nutriente

Fonte: Autoria prépria (2020).

Na Tabela 1 pode-se observar os parametros que serdo monitorados durante
a realizagdo dos experimentos de biodessulfurizagdo de biogas.

Tabela 1 - Plano amostral de monitoramento do experimento

Fase Gasosa Fase Liquida
Metano (CHa4) Enxofre (S)
Didxido de Carbono (CO,) Sulfato (S04%)
Sulfeto de Hidrogénio (H2S) pH
Oxigénio (02) Sélidos Totais (ST)

Sélidos Volateis (SV)

Alcalinidade

Fonte: Autoria propria (2020).
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O biogds a ser utilizado sera coletado em uma propriedade agricola de
suinocultura por ter uma elevada concentracao de H,S. O biogds sera comprimido
no cilindro e transportado para o laboratério. Inicialmente, serd realizada a analise
da composicdo do biogas para avaliar, posteriormente, a eficiéncia de remogao do
H,S. Ao mesmo tempo, sera injetada uma vazao conhecida de ar comprimido a fim
de manter as bactérias aerdbias em atividade no interior da coluna de biofiltragao.
As vazoes de biogds e ar comprimido serdo controladas por meio de rotametros.
Uma solugdo serd preparada a fim de manter a umidade e os nutrientes necessarios
no interior do biofiltro. A recirculacdo sera feita por meio de uma bomba
peristaltica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com este projeto de pesquisa espera-se dar continuidade as pesquisas sobre
biogas, auxiliar o desenvolvimento tecnolégico da utilizacdo de biogds como fonte
alternativa de energia visto que o estudo é promissor e introduzir e disseminar a
pesquisa na graduacao.

Estimular a atividade de pesquisa a envolverem os alunos de graduagdao no
processo académico, otimizando o potencial de orientacdo de pesquisa da
instituicdo, contribuir para a formagdo de recursos humanos para a pesquisa,
proporcionar ao bolsista a aprendizagem de técnicas e métodos cientificos, bem
como o desenvolvimento do pensar cientificamente, da curiosidade e da
criatividade decorrentes das condi¢des criadas pelo confronto direto com os
problemas de pesquisa.

Contribuir para o desenvolvimento processos de purificacdo de biogds de
acordo com as condig¢Bes locais, ou seja, utilizar da regido Oeste do Paranj, alta
producdao agropecudria e agroindustrial. Além de incentivar a transferéncia de
tecnologias e competéncias entre Universidade, industria e agricultura,
contribuindo para ideias inovadoras e sustentaveis.

CONCLUSAO

Em vista da situacao em que se encontra, nao foi possivel a realizagcdao completa
desse experimento. Portanto além de ndo ser possivel a demonstracdo de
resultados, também nao é possivel mostrar conclusGes sobre o estudo. No entanto,
existe o objetivo de dar continuidade a pesquisa.
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