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Milho no sistema de integra¢ao lavoura pecudria com
leguminosa e nitrogénio

Corn in the integration system of livestock farming with
legume and nitrogen

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo do trevo vesiculoso na pastagem hibernal, sob
pastejo, na subsequente producdo de milho em um sistema de integracdo lavoura-pecudria.
No inverno do ano de 2019 foram implantados os tratamentos em esquema fatorial 4x2 em
parcelas subdivididas. Nas parcelas principais, foram alocados os consércios de, aveia +
azevém + trevo vesiculoso + 75 kg ha*de N (Nitrogénio); aveia + azevém + 150 kg ha’ de N
e aveia + azevém + 75 kg ha* de N, e nas subparcelas o uso ou n3o de animais em pastejo.
Na fase estival, na parte de lavoura, foi implantada a cultura do milho que recebeu doses
de N em cobertura no estagio V5, sendo as doses de 0, 75, 150, 225 kg ha* de N, em parcela
subsubdividida. O nitrogénio aplicado na pastagem apresenta efeito residual para cultura
do milho, eliminando a necessidade de aplicagdo desse nutriente em cobertura na lavoura
de verdo. O pastejo das pastagens hibernais de aveia, azevém e trevo vesiculoso ndo afeta
a produgdao de milho, sendo possivel integrar pecuaria e lavoura, trazendo maior
rentabilidade e sustentabilidade aos sistemas de produgdo agropecuarios.

PALAVRAS-CHAVE: Ciclos biogeoquimicos. Eficiéncia de uso dos nutrientes. Producdo
sustentavel.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of the inclusion of vesicular clover in the
hibernation pasture, under pasture, in the subsequent production of corn in a system of
crop-livestock integration. In the winter of 2019, treatments were implemented in a 4x2
factorial scheme in subdivided plots. In the main plots, the consortia of oats + ryegrass +
vesicular clover + 75 kg ha of N (Nitrogen); oats + ryegrass + 150 kg ha™ of N and oats +
ryegrass + 75 kg ha of N were allocated, and in the subplots the use or not of animals in
pasture. In the summer phase, in the ploughing part, corn culture was implanted that
received doses of N in cover in stage V5, being the doses of 0, 75, 150, 225 kg ha™ of N, in
subsubdivided parcel. The nitrogen applied in the pasture presents residual effect for corn
culture, eliminating the need of application of this nutrient in cover in the summer crops.
The pasture of winter pastures of oats, ryegrass and vesicular clover does not affect the
production of corn, being possible to integrate livestock and farming, bringing greater
profitability and sustainability to the systems of agricultural production.

KEYWORDS: Biogeochemical cycles. Efficiency of use of nutrient. Sustainable production.
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INTRODUCAO

O sistema Integracdo lavoura pecuaria (ILP), tem por base, a exploracdo da
lavoura juntamente com a pecuaria, podendo haver rotacdo ou sucessdo de
cultivos, em uma mesma area em diferentes épocas do ano, permitindo um melhor
aproveitamento dos recursos, causando menor impacto ao meio ambiente, e
podendo-se aumentar tanto a produtividade agricola, quanto a pecuaria
(MACHADO et al, 2011), por esses fatores, € um sistema que vem ganhando cada
vez mais espaco no meio agricola, e com a atual valorizacdo dos graos e produtos
de origem animal (carne e leite), pode ser uma boa alternativa para o aumento da
rentabilidade de propriedades.

A presenca do animal no sistema, gera uma modificacdo no seu fluxo de
nutrientes, pois o animal consome a forragem, faz a sua digestdo e depois retorna
ao sistema, os nutrientes em forma organica. Um fator importante nesse sistema
é a taxa de lotagdo, pois em casos de superlotacdo, pode-se ocorrer uma reducao
excessiva da cobertura do solo (ANGHINONI et al, 2011), o que pode vir a acarretar
problemas de erosdo e compactacao de solo.

Na integracao lavoura-pecudria, alguns estudos buscam demonstrar o efeito
residual do N aplicado na pastagem no inverno sob a cultura sucessora (ASSMANN
et al., 2003; SANDINI et al., 2011). Nesse sentido, o Nitrogénio (N) aplicado no
inverno ou mesmo a entrada de N no sistema via fixagdo bioldgica, possibilita
maiores rendimentos da pastagem e, consequentemente do produto animal,
permanecendo no sistema e usando pela cultura sucessora (especialmente
gramineas). Isto caracteriza a pratica de fertilizacdo do sistema de producdo, e ndo
restritivo a apenas a cultura em questao, o que permite menor entrada de insumos
na propriedade, com melhor aproveitamento dos nutrientes, o que torna um
sistema de produgdo, dentro dos principios da sustentabilidade.

Varios protocolos experimentais, como os citados acima, observam respostas
positivas do sistema, sugere-se com essa proposta, estudar o nitrogénio, fésforo e
potassio, ciclados no sistema ILP, o que permitiria fazer referéncias ao sistema de
adubacdo a ser adotado. Nesse sentido, objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo
da leguminosa forrageira (trevo vesiculoso), na pastagem hibernal, sob pastejo na
subsequente producdo de milho, em um sistema de integracdo lavoura-pecudria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no ano de 2016 no Campus de Dois Vizinhos da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). A area experimental estd
localizada a 252 33’ Sul e 512 29’ Oeste e tem altitude média de 561 m. O clima da
regido, segundo a classificagcdao de Képpen, é do tipo Cfb (Alvares et al, 2014). A
precipitacdo anual varia de 1.400 a 1.800 mm (IAPAR, 1994). O solo classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa, 2006).

No inverno do ano de 2019 foram implantados os tratamentos em esquema
fatorial 4x2 em parcelas subdivididas. Nas parcelas principais serdo alocados os
consércios de aveia + azevém + trevo vesiculoso + 75 kg hade N; aveia + azevém
+ 150 kg ha® de N e aveia + azevém + 75 kg ha™ de N e nas subparcelas o uso ou
ndo de animais em pastejo. Na fase estival, lavoura, foi implantada a cultura do
milho que recebeu doses de N em cobertura no estagio V5, sendo as doses de 0,
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75, 150, 225 kg ha? de N em parcela subdividida. Portanto, o experimento foi
dividido em inverno e verado, e o delineamento experimental é de blocos ao acaso
em parcelas subdivididas, com trés repeticdes para o ciclo hibernal e em parcela
subdividida para o ciclo estival em trés repetigdes.

O pastejo foi em lotacdo continua com taxa de lotacdo varidvel. Para cada
composicdo da pastagem de inverno foi excluida uma drea do pastejo que ird
representar a area sem pastejo ou testemunha, a fim de comparar com o sistema
de integracdo lavoura-pecudria.

A area experimental é de aproximadamente 7 hectares, dividido em trés
blocos de aproximadamente 2,3 ha cada. Cada parcela com pastejo possui em
média 0,7 ha e as dreas sem pastejo com 100 m?. Junto a essa drea somam-se cerca
de 1 ha para manutencdo de animais reguladores. Apds cultivo do ciclo de inverno,
foi feito a dessecacdo das pastagens e semeado milho (08 de outubro de 2019). No
milho (06/11/2019) fez-se a subdivisdo de parcelas com cinco doses de N, sendo 0,
75, 150, 225 e 300 kg ha™ de N para cada tratamento de inverno, visando avaliar o
efeito da leguminosa e do N aplicado no inverno e a melhor dose de N em
cobertura do milho. A conducdo da lavoura foi realizada seguindo as orientaces
do Manejo integrado de pragas (MIP) e manejo integrado de doencas (MID).

O rendimento de graos foi obtido a partir da debulha mecanica das espigas, e
a pesagem dos grdos provenientes das espigas colhidas na area de 4,6m? das
parcelas, os quais foram convertidos para kg ha-'.

Os resultados foram submetidos a andlises de variancia pelo teste F a um nivel
de significancia de 5% de probabilidade de erro. E quando apresentou significancia
os resultados foram analisados pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro
para varidveis com efeito qualitativo e analise de regressao polinomial para
variaveis de efeito quantitativo, considerando o maior grau significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se semelhanca no rendimento de grdos, quando com e sem
nitrogénio em cobertura na cultura do milho. Conforme a figura 1, nota-se que ndo
se teve diferenca entre aplicar doses altas de nitrogénio, como 300Kg ha™ ao n3o
se aplicar N em cobertura. Segundo Souza et al (2009), em estudos, perceberam
gue com o uso de animais no sistema, no decorrer dos anos foi possivel observar
um aumento na taxa de matéria organica do solo, e também na concentracdo de
C (Carbono) e N, nessas particulas organicas do solo, com isso é possivel, que nesse
sistema o nitrogénio aplicado na pastagem, apresentou efeito residual para cultura
do milho, muito influenciado pela ciclagem desse nutriente, que foi proporcionada
pelos animais em pastejo.

Para doses de N ndo se observou modelos significativos nas andlises de
regressao polinomiais testadas. O trevo vesiculoso ndo caracterizou acréscimos na
producdo de milho, isso ocorreu por ndo se ter acréscimo de N suficiente para
aumento da produgao, devido a dose de N aplicada no inverno, ser suficiente para
garantir um efeito residual no milho. Esse fato vem sendo acompanhado em anos
anteriores do presente trabalho, assim refor¢cando que o milho aproveite o
residual do N aplicado no inverno. Esse dado pode ser levado em conta, para
diminuir os custos de produc¢do do milho ao ser reduzindo o uso de insumos como
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nitrogénio, como a aplicacdo de N em cobertura, sem se reduzir a producao de
graos, visando assim um sistema com mais sustentabilidade. Mesmo o trevo
vesiculoso ndo apresentando resultados positivos em acréscimo da producdo de
milho, ele proporciona ganhos para o sistema, pois consegue garantir a producdo
animal no inverno.

Figura 1 - Rendimento de grdos de milho (kg ha'l) sob doses de N apds cultivo de pastagens
hibernais com e sem pastejo, safra 2019/2020. UTFPR Campus Dois Vizinhos, PR. 2020.
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A hipdtese que com a estabilizagdo do sistema, serd possivel usar menos N no
inverno, e ter a ciclagem desse nutriente pelos animais, para suprir a demanda de
N para o consércio de aveia e azevém, especialmente para os periodos finais de
pastejo, o que nado foi possivel observar, esse ano devido ao clima. Segundo Hentz
et al (2014), cerca de 60% a 70% do N presente na biomassa vegetal, é novamente
absorvido por outra planta, apds a sua decomposicao, e o sistema de integragao
lavoura pecuaria, com plantio direto é responsavel, por uma maior entrada de
residuos vegetais no sistema, devido ao se utilizar culturas e pastagens no mesmo
sistema.
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Nao foi observado efeito do pastejo sobre a producdo do milho, e isso pode
ser considerado como um aspecto positivo para o sistema, pois o uso da pecudria
no inverno ndo afeta a producdo da safra de milho cultivado em sequéncia,
mostrando assim que esse sistema, pode ser utilizado com eficiéncia em ambas as
atividades.

CONCLUSAO

O nitrogénio aplicado na pastagem apresenta efeito residual para cultura do
milho, eliminando a necessidade de aplicacdo desse nutriente em cobertura na
lavoura de verdo. O pastejo das pastagens hibernais de aveia, azevém e trevo
vesiculoso ndo afeta a produgdo de milho, sendo possivel integrar pecudria e
lavoura, trazendo maior rentabilidade e sustentabilidade aos sistemas de
producdo agropecudrios. O uso da leguminosa combinada com uso de N na
pastagem ndo caracterizou maior ganho na producéo de milho.
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