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Atividade antifiingica de o6leos essenciais de Baccharis
dracunculifolia

Antifungal activity of essential oils of Baccharis
dracunculifolia

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade do dleo essencial de Baccharis
dracunculifolia na inibicdo do crescimento micelial de Alternaria alternata in vitro. Os
tratamentos foram dispostos no delineamento inteiramente casualizado, totalizando sete
tratamentos, com cinco repeticdes cada. Os tratamentos consistiram no uso do dleo
essencial de B. dracunculifolia preparado em 1% de Tween, em seis concentragdes variando
de 5 (T2) a 1.000 pg/ml (T7) (experimento A), e de 30 (T2) a 2.000 pg/ml (T7) (experimento
B). Como tratamento controle (T1), foi utilizada uma solugdo contendo somente 1% de
Tween. O dleo essencial em concentragdes baixas (<70ug/ml) praticamente ndo teve
nenhum efeito sobre o crescimento micelial. Foi observado que o 6leo somente inibiu o
crescimento do fungo quando utilizado em concentragdes altas.

PALAVRAS-CHAVE: Controle alternativo. Doenca. Fruta do dragdo.
ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the capacity of essential oil of Baccharis
dracunculifolia to inhibit the mycelial growth of Alternaria alternata in vitro. Experiments
were carried out in a completely randomized design with seven treatments e five
replications. The treatments consisted in the use of essential oil of B. dracunculifolia
prepared in 1% Tween, in six concentrations varying from 5 (T2) to 1.000 pg/ml (T7)
(experiment A), and from 30 (T2) to 2.000ug/ml (T7) (experiment B). As a control treatment
(T1), was used a solution content only 1% in Tween. The essential oil in low concentrations
(<70pg/ml) virtually no had no effect in mycelial growth. Whereas high concentrations
inhibited it.

KEYWORDS: Alternative control. Disease. Dragon fruit.
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INTRODUGAO

A pitaya ainda é pouco cultivada no Brasil, porém nos ultimos anos teve um
grande interesse por parte dos produtores no seu cultivo. A pitaieira é um cacto
exotico, pertencente a familia Cacteceae e ao género Hylocereus (SILVA, 2014).

O fruto de pitaya vem sendo muito apreciado pelos consumidores devido ao
alto valor nutricional e ao seu elevado nivel de compostos antioxidantes. A fruta
apresenta grande potencial para as industrias farmacéuticas, contendo
substdncias que podem auxiliar na prevencdo de doencas cronicas (KIM et al.,
2011).

O cultivo em escala comercial é baseado em quatro espécies, Hylocereus
undatus, H. polyrhizus, H. setaceus e H. megalanthus, sendo a mais produzida no
Brasil a H. undatus (SILVA, 2014). Apesar de ser uma planta rustica, a sua
produtividade pode variar de 10 a 30 t ha, dependendo de fatores como a idade
do pomar, as condicGes de cultivo e fatores edafoclimaticos (ANDRADE; MARTINS;
SILVA, 2008; LE BELLEC; VALILLANT; IMBERT, 2006).

O Brasil produz cerca de 1,5 mil toneladas da fruta, producdo essa oriunda de
pequenas propriedades, cujo maior produtor é S3o Paulo, com 586 toneladas
(IBGE, 2017). Em 2017, foram comercializadas mais de 600 toneladas de pitaya,
ocupando assim o 1162 lugar no ranking de produtos mais comercializados
(CEAGESP, 2017).

Problemas que ocorrem na pdés-colheita limitam a comercializacdo. Doengas
gue ocorrem em pods-colheita acarretam na deterioracdo dos frutos, resultando
em frutos com manchas pretas, necrose e podriddo (HERNANDEZ; SALAZAR, 2012).
Dentre os microrganismos que afetam o fruto, o fungo Alternaria alternata tem
grande importancia (ROJAS; HERNANDEZ, 2014).

Dentre as alternativas de controle da A. alternata, o uso de déleos essenciais
vem sendo bastante estudado. Pesquisas com uso de éleo essencial como agente
antimicrobiano demonstraram bastante eficdcia. Por exemplo, o uso de dleo
essencial de Cinnamomum zeylanicum e Eugenia caryophyllus proporcionaram um
controle microbiano tanto in vitro quanto in vivo da A. alternata na cultura da
pitaya (CASTRO et al., 2017).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencial
antimicrobiano do 6leo essencial de Baccharis dracunculifolia contra A. alternata,
por meio de ensaios in vitro.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Microbiologia da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Campus Santa Helena, entre agosto de 2019 e julho
de 2020.

Os tratamentos foram dispostos no delineamento inteiramente casualizado,
totalizando sete tratamentos, com cinco repeticGes cada. O experimento foi
realizado duas vezes, (experimentos A e B). Os tratamentos consistiram no uso do
6leo essencial (OE) de B. dracunculifolia preparado em 1% de Tween, em seis
concentracdes 5 (T2), 14 (T3), 42 (T4), 120 (T5), 346 (T6) e 1.000 pg/ml (T7)
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(experimento A), e 30 (T2), 69 (T3), 161 (T4), 373 (T5), 863 (T6) e 2.000 pug/ml (T7)
(experimento B). Como tratamento controle (T1), foi utilizada uma solucdo
contendo somente 1% de Tween.

O meio de cultura utilizado foi o batata dextrose agar (BDA). Ao meio fundente
(~45°C) foram adicionadas as diferentes solucées de OE ou do controle, com o
auxilio de uma pipeta manual e, em seguida, o meio de cultura foi vertido em
placas de Petri (100 mm). Apds a solidificacdo do meio, um disco de micélio de A.
alternata de 5 mm foi removido da periferia da colénia com 7 dias de idade, e
transferido para o centro da placa. Entdo, as placas foram fechadas e seladas com
filme plastico, e acondicionadas na estufa incubadora (BOD) a 252C e fotoperiodo
de 12 h.

O crescimento micelial foi avaliado com auxilio de um paquimetro digital. As
avaliagdes foram iniciadas 48 h apds incubacdo e realizadas diariamente, até o
fungo crescer em toda a extensao das placas do tratamento controle. As medicdes
foram efetuadas em duas dire¢des ortogonais, sendo calculada a média do
diametro.

Com a média do didmetro, foi calculado o indice de velocidade de crescimento
micelial (IVCM), através da equacdo 1, e a drea abaixo da curva de progresso do
crescimento micelial (AACPCM), com a equacdo 2.

IVCM = % (D-Da)/t (1)
i=48

CM = crescimento micelial (mm)
D = diametro (mm) do crescimento micelial no dia i+1
Da = diametro (mm) do crescimento micelial no dia i

t = tempo (h) entre as avaliagdes feitas em D e Da

AACPCM = i ((D+ Da)/2)xt) (2)
i=48

CM = crescimento micelial (mm)
D = diametro (mm) do crescimento micelial no dia i+1
Da = diametro (mm) do crescimento micelial no dia i

t = tempo (h) entre as avalia¢des feitas em D e Da

Para avaliar a evolucdo do crescimento micelial foi obtida a média do diametro
da col6nia em cada tratamento, para ambas as avaliacdes. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e de regressao.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Aos 12 dias apdés a incubagdo, a colénia de A. alternata cresceu
completamente nas placas do tratamento controle (Figura 1). O OE usado em
concentragdes baixas (<70 pug/ml; T2 e T3) praticamente ndo inibiu o crescimento
micelial do fungo, enquanto leve inibi¢ao foi observada nos tratamentos T4 e T5.
Concentra¢des do OE maiores que 860 pg/ml (T6 e T7) resultaram em maior
inibicao do crescimento micelial.

Figura 1. Crescimento micelial da Alternaria alternata em diferentes tratamentos
(experimento B)

"
|

Fonte: Autoria prépria (2020)

A andlise da evolucdo do crescimento micelial do experimento A mostrou que
os tratamentos com concentra¢des baixas do OE (<42ug/ml; T2 a T4) foram
equivalentes ao controle, e, na concentragdo 120 pg/ml (T5) houve pequena
inibicdo; ja as concentragdes 346 e 1000 ug/ml (T6 e T7) foi possivel observar um
maior efeito no crescimento micelial (Figura 2A). A equacgdo quadratica foi a que
melhor descreveu a AACPCM. A concentragdo de 950 pg/ml resultou na menor
AACPCM (Figura 2B). Verifica-se também com a equac¢do quadratica que o menor
valor de IVCM é na concentracdo de 625 pg/ml (Figura 2C).

Figura 2. Crescimento micelial (mm) (A) de Alternaria alternata, drea abaixo da curva
de progresso do crescimento micelial (AACPCM) (B) e indice de velocidade de
crescimento micelial (IVCM) (C)
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Fonte: Autoria prépria (2020)

No experimento B, a analise da evolucdo do crescimento micelial mostrou que
os tratamentos com concentragdes baixas do OE (<70ug/ml; T2 e T3) foram
equivalentes ao controle, e, para as concentracGes de 161 e 373 pug/ml (T4 e T5),
foi observada pouca inibi¢do. As concentracdes 863 e 2000 pug/ml (T6 e T7) tiveram
um maior efeito na inibicdo do crescimento micelial (Figura 3A). A concentragdo
de 1262,5 pg/ml obtida pela equacdo quadratica, foi a que resultou na menor
AACPCM (Figura 3B). A equacdo que melhor descreveu o IVCM foi também a
quadratica. A concentracdo 1625 ug/ml resultou no menor IVCM (Figura 3C).

Figura 3. Crescimento micelial (mm) (A) de Alternaria alternata, area abaixo da curva
de progresso do crescimento micelial (AACPCM) (B) e indice de velocidade de
crescimento micelial (IVCM) (C)
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Fonte: Autoria prépria (2020)

Os resultados do presente trabalho estdo em linha com dados da literatura,
gue demonstram que compostos encontrados no OE possuem atividade
antimicrobiana (SALAZAR et al., 2018), incluindo a-Pinene, B-Pinene, Limonene, B-
Cariophyllene, Germacrene D, Bicyclogermacrene,Nerodiol, Spathulenol.

A caracteristica antimicrobiana dos compostos é devida a sua estrutura
lipofilica, que se acumulam na membrana celular fungica, causando desequilibrio
dos ions de hidrogénio e potassio, ocasionando a perda das fungdes normais como
o transporte dos elétrons e funcGes enzimaticas (DEWICK, 2002).

O OE de B. dracunculifolia foi testado contra o fungo Candida albicans, sendo
possivel constatar o controle somente em altas concentracdes do OE (DUARTE et
al., 2005). De modo similar, a avaliacdo do efeito do OE de B. dracunculifolia sobre
os fitopatégenos Botrytis cinerea e Colletotrichum acutatum mostrou que o OE foi
eficiente apenas em altas concentracbes (PEDROTTI; SILVA RIBEIRO;
SCHWAMBACH, 2019). Esses resultados corroboram com o presente trabalho, em
gue observamos que somente altas concentracbes OE de B. dracunculifolia
inibiram significativamente o crescimento micelial de A. alternata.

CONCLUSOES
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O OE de B. dracunculifolia possui efeito fungistatico sobre A. alternata apenas
quando utilizado em concentragdes entre 625 a 1625 pg/ml. Esse efeito pode ser
devido aos compostos presentes no OE.

AGRADECIMENTOS

A Fundac3o Araucdria, por ter concedido a bolsa do programa institucional de
iniciacdo tecnoldgica e inovacao (PIBITI).

REFERENCIAS

ANDRADE, R. A. DE; MARTINS, A. B. G.; SILVA, M. T. H. Development of seedlings
of red pitaya ( Hylocereus undatus Haw ) in different substrate volumes. Acta
Scientiarum. Agronomy, v. 30, p. 697-700, 2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1807-
86212008000500014. Acesso em 1 jul. 2020.

CASTRO, J. C. et al. Bioactivity of essential oils in the control of Alternaria
alternata in dragon fruit ( Hylocereus undatus Haw .). Industrial Crops &
Products, v. 97, p. 101-109, 2017. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669016308378.
Acesso em 1 jul. 2020.

CEAGESP. Pitaia. Disponivel em: http://www.ceagesp.gov.br/guia-

ceagesp/pitaia/. Acesso em: 1 jul. 2020.

DEWICK, P. M. Medicinal Natural Products. 2. ed. Nottingham: John Wiley &
Sons, 2002. Disponivel em:
https://nadjeeb.files.wordpress.com/2009/10/dewick-natural-prod.pdf. Acesso
em 14 jul. 2020.

DUARTE, M. C. T. et al. Anti-Candida activity of Brazilian medicinal plants. Journal
of Ethnopharmacology, v. 97, n. 2, p. 305-311, 2005. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15707770/. Acesso em 20 jul. 2020.

HERNANDEZ, Y. D. O.; SALAZAR, J. A. C. Pitahaya (Hylocereus spp.): A short
review. Comunicata Scientiae, v. 3, n. 4, p. 220-237, 2012. Disponivel em:
https://www.doc-developpement-durable.org/file/Arbres-

Fruitiers/FICHES ARBRES/pitaya/Pitahaya Hylocereus%20spp a%20short%20rev
iew.pdf. Acesso em 25 jun. 2020.

IBGE. Censo Agropecuario 2017. Disponivel em:
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo agro/resultadosagro/agricu
ltura.html?localidade=0&tema=76371. Acesso em: 15 jul. 2020.

Péagina | 6


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1807-86212008000500014
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1807-86212008000500014
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669016308378
http://www.ceagesp.gov.br/guia-ceagesp/pitaia/
http://www.ceagesp.gov.br/guia-ceagesp/pitaia/
https://nadjeeb.files.wordpress.com/2009/10/dewick-natural-prod.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15707770/
https://www.doc-developpement-durable.org/file/Arbres-Fruitiers/FICHES_ARBRES/pitaya/Pitahaya_Hylocereus%20spp_a%20short%20review.pdf
https://www.doc-developpement-durable.org/file/Arbres-Fruitiers/FICHES_ARBRES/pitaya/Pitahaya_Hylocereus%20spp_a%20short%20review.pdf
https://www.doc-developpement-durable.org/file/Arbres-Fruitiers/FICHES_ARBRES/pitaya/Pitahaya_Hylocereus%20spp_a%20short%20review.pdf
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/agricultura.html?localidade=0&tema=76371
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/agricultura.html?localidade=0&tema=76371

Qe Q

~ e X Seminario de Extens&o e Inovagao
13836 UTrer

XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica

S I CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR ~ —————"—

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

KIM, H. J. et al. Comparative Antioxidant and Antiproliferative Activities of Red
and White Pitayas and Their Correlation with Flavonoid and Polyphenol Content.
Journal of Food Science, v. 76, n. 1, p. 1-8, 2011. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21535651/. Acesso em 29 jun. 2020.

LE BELLEC, F.; VALILLANT, F.; IMBERT, E. Pitahaya ( Hylocereus spp .): a new fruit
crop , a market with a future. Fruits, v. 61, n. 4, p. 237-250, 2006. Disponivel em:
https://www.cambridge.org/core/journals/fruits/article/pitahaya-hylocereus-
spp-a-new-fruit-crop-a-market-with-a-
future/9BBCD321C17918C18FA1F4C7CE9E920E. Acesso em 1 jul. 2020.

PEDROTTI, C.; SILVA RIBEIRO, R. T. DA; SCHWAMBACH, J. Control of postharvest
fungal rots in grapes through the use of Baccharis trimera and Baccharis
dracunculifolia essential oils. Crop Protection, v. 125, n. November 2018, p. 1-7,
2019. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0261219419302583.
Acesso em 20 jul. 2020.

ROJAS, R. T.; HERNANDEZ, M. E. T. Alternaria alternata (Black Rot, Black Spot). In:
Postharvest Decay: Control Strategies. Yautepec: Elsevier, 2014. p. 147-187.
Disponivel em: https://app.dimensions.ai/details/publication/pub.1000598406.
Acesso em 14 jul. 2020.

SALAZAR, G. ). T. et al. Phytochemical characterization of the Baccharis
dracunculifolia DC (Asteraceae) essential oil and antibacterial activity evaluation.
Industrial Crops and Products, v. 122, n. March, p. 591-595, 2018. Disponivel
em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669018305624?via
%3Dihub. Acesso em 13 jul. 2020.

SILVA, A. DE C. C. DA. Pitaya: melhoramento e produ¢ao de mudas. 2014. Tese
(Doutorado em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista, Sdo Paulo, 2014. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/113995?show=full. Acesso em 28 jun.
2020.

Péagina | 7


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21535651/
https://www.cambridge.org/core/journals/fruits/article/pitahaya-hylocereus-spp-a-new-fruit-crop-a-market-with-a-future/9BBCD321C17918C18FA1F4C7CE9E920E
https://www.cambridge.org/core/journals/fruits/article/pitahaya-hylocereus-spp-a-new-fruit-crop-a-market-with-a-future/9BBCD321C17918C18FA1F4C7CE9E920E
https://www.cambridge.org/core/journals/fruits/article/pitahaya-hylocereus-spp-a-new-fruit-crop-a-market-with-a-future/9BBCD321C17918C18FA1F4C7CE9E920E
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0261219419302583
https://app.dimensions.ai/details/publication/pub.1000598406
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669018305624?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669018305624?via%3Dihub
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/113995?show=full

