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Utilizagcao do software Simulation of Urban Mobility
(SUMO) no trevo da Guarani em Pato Branco-PR

Use of the Simulation of Urban Mobility (SUMO) software
at the Guarani interchange in Pato Branco-PR
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do Parana, Pato Branco, Parana, The economic growth generates the expansion of cities. This phenomenon, combined with

Brasil the lack of effective urban planning, causes strangulation in several sectors, notably in
vehicle traffic. It's an engineering function to detect critical points of the road system and
propose actions to remedy the problems, always taking into account technical and
economic aspects. The use of microsimulation software has been highlighted due to the
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interchange, located in Pato Branco, Parand, Brazil. The preliminary conclusions show that
is necessary do a restructuring of the intersection, reducing waiting time and,
consequently, traffic congestion. Therefore, a solution may be formatting the route layout,
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security. It is worth remembering that a new route must be accompanied by a good
signaling project.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional e o avanco da economia sdo fatores muito
relevantes na discussdo do trafego. Cada vez mais a populacdo passa a utilizar
veiculos particulares, e consequentemente a procura por transporte coletivo
diminui. Dessa forma, ha uma saturacdo no trafego de cidades, indiferente de
gual seja o seu porte.

O excesso de veiculos para vias ndo capacitadas traz problemas econdémicos,
sociais e ambientais. O transito lento aumento o tempo de espera em filas,
causando congestionamentos, reflexos na salde dos usudrios e principalmente
aumento da poluicdo.

Assim, a simulacdo de trafego ocupa uma posicdo de importante aliada na
busca por solucdo para os problemas do trafego. Com ela é possivel levantar as
dificuldades encontradas pelos usudrios no trafego das vias, prever locais criticos
de fluxo, tracar e testar solucées de maneira pratica e rapida.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi um dos trevos que apresenta maior fluxo de veiculos na
cidade de Pato Branco-PR. Esse trevo faz a ligacdo da rodovia BR-158 de acesso a
cidade com as ruas centrais e também entre bairros.

Google (O 100% Maxar Technologies

Fonte: Google Earth,2020.

A obtencdo dos dados utilizados para simulacdo foi feita de forma manual
pelos alunos do curso de engenharia civil da UTFPR, entretanto para realizacao
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do trabalho final serd realizada nova contagem, pois houveram algumas
mudancas na disposicdo do trevo. Segundo o Manual de Estudos de Trafego do
DNIT, a contagem manual é feita com auxilio de fichas e contadores e sdo ideais
para casos em que a via possui muitas faixas. (MANUAL DE ESTUDOS DE
TRAFEGO, 2006).

O software Simulation of Urban Mobility (SUMO) foi escolhido, pois
diferente da maioria dos simuladores de trafego, esta disponivel gratuitamente e
ainda, possui cédigo aberto, o que permite utilizd-lo de forma mais eficaz de
acordo com as necessidades do local.

Uma caracteristica importante do software é que ele abrange todos os
elementos componentes do transito, como veiculos, pedestres, motocicletas,
Onibus, [...], bicicletas. O SUMO também possui a caracteristica de conseguir
isolar os veiculos e assim fazer as analises necessdrias um a um.

O SUMO nao é apenas uma simples ferramenta de simulacdo, mas sim uma
aplicacdo completa composta por diversos pacotes com diferentes
funcionalidades. Uma delas é utilizada para importar mapas reais e converté-los
para formatos que podem ser compreendidos pelo SUMO e, assim, trazer desde
simples cruzamentos até a simulacdo de uma cidade inteira (BEHRISCH et al.,
2011).

A simulacdo do programa é baseada em trés etapas. Primeiramente, para
melhor entendimento e visualizacdo do funcionamento do trevo foi realizado um
esboco esquematico minucioso da area a ser simulada através de uma imagem
capturada pelo Google Earth (Figura 1). Posteriormente, essa imagem foi
carregada no software Microsoft PowerPoint onde se deu a representacao grafica
dos nds, e arcos.

Todos os nds e arcos foram devidamente identificados para posteriormente
serem lang¢ados na ferramenta de simulagdo SUMO. Os nés foram nomeados por
letras do alfabeto e como possuiam mais que 26 nds, foram repetidas com o
acréscimo do numero 1 em cada letra, por exemplo, al. J& em relagdo aos arcos,
foram nomeados com A + nimero do arco/quantidade de vias naquele sentido
de fluxo, como pode-se observar na Figura 2.

Figura 2- Esboco esquematico da rede
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Fonte: Autoria .Prépria, 2020.

Na Figura 3, a construcdo da malha vidria no NetEdit, nesta etapa pode-se
adicionar referéncias externas da area de estudo, o que facilita muito a edi¢cdo da
rede de trafego. Também é nesse momento em que sdo inseridos os nds
(intersegdes), arcos (vias), conversdes, semaforos, faixas de pedestre e os limites
de velocidade de cada via.
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Figura 3- Edicdo da rede
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Fonte: Autoria Propria, 2020.

Como caracteristica o SUMO é um software de cddigo aberto e permite a
configuracdo de varios parametros distintos como, por exemplo, definicdo do
numero de veiculos que transitavam em cada arco em determinado tempo.
Ainda, separar pelo tipo do veiculo, ou seja, carros, motocicletas, caminhdes,
ambulancias, taxis entre outros. Ou ainda, se necessario, deixar um arco
exclusivo para determinado tipo de veiculo e inserir faixas de pedestres,
definindo o nimero de pessoas e o tempo a ser analisado. Pode-se verificar o
guanto isso interferird no escoamento do fluxo.

A segunda etapa consiste na modelagem de trafego, Figura 4, em que sdo
definidos os volumes de trafego das vias e o tipo de trafego em cada uma delas.

Figura 4- Modelagem do trafego
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Fonte: Autoria Prépria, 2020.

Por fim, a simulacdo propriamente dita, e, todas as etapas sdo unidas e
rodadas no software. Os arquivos sdo chamados dentro de uma extensdo
.sumocfg onde é possivel a visualizacdo da simulacdo.

Nessa fase também sdo gerados os relatérios que abrangem muitas
caracteristicas do trafego, como tempo de espera em fila, tamanho de filas,
velocidades e etc.

Nos relatérios de resultados é possivel analisar o desempenho da fluidez do
trafego com o mesmo cendrio apenas alterando algumas caracteristicas, como
por exemplo, a insercdo ou mudanca de tempo semafdrica ou ainda o
desempenho ao criar uma faixa exclusiva.

Ha diversos tipos de relatdrios que o SUMO possibilita gerar, tanto
informacdes acerca dos veiculos de maneira individual como relatdrios coletivos.
Ou ainda gerar, relatdrios a partir de detectores colocados ao longo do trajeto,
relatérios para mensurar situacdo dos arcos e nos, entre outros, (LOPEZ, A.et.al.,
2018).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Devido a pandemia de COVID-19, ainda ndo foram coletados dados no local
de estudo, sendo utilizados dados ficticios para as primeiras simulagées.

Entre os principais resultados da simulagao observa-se que a maior parte dos
veiculos que trafegam no trevo analisado podem ser classificados como veiculos
utilitdrios. E que os congestionamentos se ddo principalmente entre as 17h00min
e 19h00min.

Dessa forma, com os resultados das vias mais sobrecarregadas, os horarios
de picos e os principais pontos de congestionamento é possivel que érgdos
competentes do municipio possam ser assertivos em suas intervengdes como por
exemplo, realizando o alargamento das vias ou a mudanga de vias prioritarias.

CONCLUSAO
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Os resultados obtidos para o trafego no Trevo da Guarani, com a utilizacdo
do SUMO, indicam que nos horarios de pico vdrios pontos de conflito provocam
congestionamento e elevado tempo de espera; situacdo que afeta a fluidez do
trafego e as condi¢Ges de seguranca dos usudrios da intersecdo, além de elevar
os indices de polui¢do do ar, sonora e visual.

A simulacdo de trafego com utilizacdo de software traz inumeras
possibilidades de se testar alternativas de intervencgdes, tais como duplicacdo de
pistas, faixas exclusivas, alteracdo de pistas, insercdo de semaforos, faixas
elevadas, entre tantas outras opc¢des.

E preciso fazer um estudo minucioso do trevo e buscar por melhorias
eficazes, tracar as possiblidades e acdes e simular varias opc¢des, para que assim
sejam tomadas decisdes que tragam o melhor beneficio a sociedade em funcao
do seu custo.
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