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Avaliacao de lodo de tanque escavado na germinagao de
mudas de alfaces (Lactuca sativa)

Evaluation of fish pond sediment in the germination of
lettuce seed (Lactuca sativa)

RESUMO

A aplicacdo de residuos organicos para melhorar a fertilidade do solo ja é utilizada, no
entanto, pouco se sabe a respeito da aplicacdo de lodo de tanques escavado para esse fim.
Logo, o objetivo desse estudo foi avaliar o uso do lodo de tanque escavado na germinagao
de mudas de alface. O experimento foi conduzido em estufa de pequeno porte em Toledo
— PR no periodo de 01 a 08 de outubro. Avaliou-se o indice de germina¢do e comprimento
de raiz. O tratamento foi disposto no esquema fatorial 2x7x16, sendo 2 cultivares de alface
(Mauren e Veneranda), e 16 células da bandeja de plastico, totalizando 224 unidades
experimentais. Os tratamentos estabelecidos foram: T1- substrato comercial; T2-
vermiculita; T3- lodo de tanque; T4- 90% lodo de tanque e 10% vermiculita; T5- 75% lodo
de tanque e 25% de vermiculita; T6- 50% lodo de 50% vermiculita e T7- 75% vermiculita 25%
lodo de tanque. Os dados obtidos para os parametros avaliados foram comparados pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade e foram analisados utilizando o software R. O T6
apresentou melhores valores de IC e CR para Alface Mauren e para Alface Veneranda o T4
produziu maior IC e T6 melhor CR.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo Organico. Produgdao de mudas. Substratos.

ABSTRACT

The application of organic residues has been used as a means to increase soil fertility.
However, the application of fish pond sediment to do this it is not known. The experiment
was carried out in the little greenhouse in Toledo - PR during October 1st to 8th. The
germination index (Gl) and root length (RL) were evaluated. The experiment was carried out
in a completely randomized factorial scheme 2x7x16: 2 lettuce cultivar (Mauren and
Veneranda), 7 substrate conditions (T1- commercial substrate; T2- vermiculite; T3- fish pond
sediment; T4- 90% fish pond sediment and 10% vermiculite; T5- 75% fish pond sediment
and 25% vermiculite; T6- 50% fish pond sediment and 50% vermiculite and T7- 75%
vermiculite 25% fish pond sediment) and 16 cells. The results showed that the T6 effected
the most efficient for Gl and RL to Lettuce Mauren and to Lettuce Veneranda the T4 resulted
the greatest value for Gl and the T6 effected the greatest value for RL.

KEYWORDS: Organic Residues. Seedling production. Substrate.
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INTRODUCAO

A Organizagdo das Nagdes Unidas para Alimentagao e Agricultura estima que
em 2050 a populagdo mundial ird ultrapassar a faixa de 9 bilhdes de pessoas, logo,
a preocupacdo com a seguranca alimentar e com a sustentabilidade ambiental
estdo entre os maiores desafios a serem enfrentados pela humanidade nas
proximas décadas (FAO, 2018; SCHULTER et al., 2017).

A pesca e a aquicultura sdo consideradas pela ONU como praticas estratégicas
para a seguranca alimentar sustentdvel do planeta, pois além de proporcionar
alimento proteico de alta qualidade, podem também gerar emprego em paises
desenvolvidos e em paises em desenvolvimento (AYROZA, 2009). No Brasil, a partir
de meados de 1990, a piscicultura avancou significativamente, substituindo em
parte o peixe proveniente da pesca extrativa (SCHULTER et al., 2017).

A producédo da piscicultura nacional em 2019 ultrapassou a marca de 750 mil
toneladas. Sendo que 57% desta produgdo, é oriunda do cultivo de Tildpia. Esse
resultado posicionou o Brasil em 42 lugar no ranking mundial de producdo de
Tildpia, de acordo com o levantamento da Associacdo Brasileira da Piscicultura de
2020, ficando atras somente da China, Indonésia e Egito (Anuario Brasileiro da
Piscicultura Peixe BR 2020, 2020).

A pratica da psicultura em tanques escavados gera residuos organicos, o0s
guais necessitam ser retirados periodicamente para evitar o potencial de
eutrofizacdo da agua. A eutrofizacdo consiste no acimulo de matéria organica nos
ambientes aquaticos, favorecendo a proliferacdo de microrganismos aerébios, a
gual resulta no aumento do consumo de oxigénio dissolvido na dgua, ocasionando
a diminuicdo drastica da concentracdo de oxigénio disponivel, logo, dificulta a
respiracdo dos peixes levando-os a asfixia (SANTOS, 2015).

O lodo dos tanques escavados, gerado na producdo de peixes na fase de
crescimento e engorda, possui nutrientes prontamente disponiveis, em virtude
disso, acredita-se que o lodo dos tanques escavados tenha um d6timo potencial
para ser usado como adubo orgénico auxiliando no crescimento e maturacdo de
plantas (SILVA, 2018).

Segundo o Departamento de Economia Rural (DERAL), da Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento, a olericultura no estado do Parana cresceu 78%
em relacdo a producdo de 2000 e a 2018. A mesma andlise apontou que no ano de
2018 a alface esteve entre as cinco hortalicas mais produzidas no estado do Parand
(PARANA, 2018). Miguel et. al. aponta que para produzir alface orgénico, ou seja,
com a auséncia de agrotoxicos e fertilizantes, cerca 49% do custo de produgdo
envolve os insumos, sendo esses, imprescindiveis no desenvolvimento da mesma,
pois impactam diretamente no processo de germinagao e crescimento da muda e
esse por sua vez, impacta no desenvolvimento final da planta (MIGUEL,;
GRIZOTTO; FURLANETO, 2010)

A vista disso, a busca por substratos alternativos, com potencial de diminui¢do
de custos, é ansiada. H4 muitos estudos relacionados com a aplica¢do de residuos
organicos a fim de melhorar as condi¢des relacionadas a fertilidade do solo, mas
pouco se sabe a respeito do uso do lodo de tanques escavados para esse devido
fim.
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Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar a utilizacdo do lodo
oriundo de tanques de tilapicultura como substrato para o crescimento de mudas
de alface de tipo crespa e americana.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em estufa de pequeno porte situada no
municipio de Toledo — PR, localizada nas coordenadas geograficas 24°43'44.0"S
53°45'37.1"W durante o periodo de 01 de outubro a 09 de outubro de 2020.

Para o desenvolvimento do trabalho, escolheu-se dois tipos de alface, a
americana e a crespa. Utilizou-se sementes peletizadas da marca Feltrin, sendo a
cultivar Veneranda (Lettuce Veneranda) do tipo crespa e a alface Mauren (Lettuce
Mauren) do tipo americana. O lodo de tanque escavado utilizado nesse trabalho
foi cedido por um piscicultor da regido Oeste do Parana. A analise quimica do solo
foi realizada pela empresa SOLANALISE - Central de Analises LTDA no dia 17 de
fevereiro de 2020, localizada em Cascavel.

Foram estabelecidos 7 tratamentos comparativos com 16 repeticdes e duas
variedades, formando um experimento fatorial 2x7x16, sendo 2 tipos de alface
(americana e crespa), e 16 células da bandeja de plastico, totalizando 224 unidades
experimentais. Os tratamentos estabelecidos foram: T1- substrato comercial; T2-
vermiculita; T3- lodo de tanque; T4- 90% lodo de tanque e 10% vermiculita; T5-
75% lodo de tanque e 25% de vermiculita; T6- 50% lodo de 50% vermiculita e T7-
75% vermiculita 25% lodo de tanque. A proporcao dos tratamentos foi realizada
com o auxilio de uma balanga digital.

A semeadura foi realizada em 01/10/20 em bandejas de pléstico preto com 16
células (4x4), com uma semente por célula, enterradas com uma profundidade
correspondente a duas vezes o seu tamanho. As sementes foram irrigadas com o
auxilio de um borrifador duas vezes ao dia (manha e noite). A estufa era fechada
ao final do dia a fim de controlar a temperatura e aberta durante o dia para renovar
o ar. Utilizou-se tela de sombreamento (sombrite) 50% a fim de diminuir a
exposicdo ao sol.

Ao final do 82 dia de experimento (08/10/2020), realizou-se a contagem de
sementes germinadas, o numero de folhas e o comprimento da raiz de cada planta.
O comprimento da raiz foi obtido medindo-se do colo da planta até a extremidade
inferior da raiz com o auxilio de um escalimetro. Os dados obtidos foram
comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e foram analisados
utilizando o software R Core Team (2020).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise do solo detectou que sua granulometria era composta de 18,75% de
areia, 17,50 % de silite e 63,75% argila, sendo classificado como solo de tipo 3
segundo a Embrapa (EMBRAPA, 1997). As caracteristicas quimicas do lodo
utilizado foi de: matéria orgénica = 41,50 g/dm?, ; P = 191,48 mg/dm3; C= 24,13
g/dm?3, Ph em CaCl,= 5,10; em Cmol./dm3 Ca; Mg; K; Al; CTC foram iguais a: 22,77;
7,36; 0,51; 0,00; 30,64; respectivamente.

Péagina | 3



# LQeQ L ~ .
: 2020 X Se.mmarlo. qe Exteqsao & Inovagéo .
\ XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica r PR
‘ SICI ' E 23 a 27 de Novembro I Toledo . PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

Com base nos resultados obtidos para o indice de germinacdo (IG) da Alface
Veneranda (Figura 1), nota-se que os valores obtidos para os tratamentos T1, T2,
T3, T5, T6 e T7 foram estatisticamente iguais. Contudo, nota-se que o tratamento
T4, 90% lodo de tanque e 10% vermiculita, foi estaticamente superior aos demais
substratos testados.

Figura 1 — Teste de comparacdo de médias do indice de Germinacdo da Alface Veneranda,
teste de Tukey a 5% de significancia.
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Em contrapartida, avaliando-se os dados de |G para a Alface Mauren (Figura
2), nota-se que o melhor tratamento foi o T6, 50% lodo de 50% vermiculita, o qual
diferencia-se entre todos os outros e alcangou a maior média de germinacdo. Ja os
tratamentos T2, T3 e T7 ndo se diferenciam entre si, assim como T1 e T5 também
obtiveram valores semelhantes. O tratamento T4- 90% lodo de tanque e 10%
vermiculita, contrapondo ao experimento anterior, foi o que apresentou menor
indice de germinacao.

Figura 2 — Teste de comparagdo de médias do indice de Germinag3o da Alface Mauren,
teste de Tukey a 5% de significancia.
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Fonte: Autoria prépria (2020).
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Essa diferenca entre os resultados pode estar associada ao clima. No periodo
em que o experimento foi conduzido, a temperatura variou de 16° a 39°. De acordo
com Nascimento (2003), a temperatura tem grande influéncia na germinacdo de
sementes de alface, sendo que a temperatura étima estd em torno de 20 °C, e a
maioria das cultivares ndo germina em temperaturas superiores a 30 °C.

Em geral, temperaturas acima de 302C afetam a germinagdo das sementes,
reduzindo a velocidade ou a porcentagem de germinacgdo. Assim, dependendo do
local e época de semeadura, a germinagdo das sementes pode ser erratica ou nula,
comprometendo o estande no campo ou no viveiro (NASCIMENTO; CANTLIFFE,
2001).

Na Figura 3 e 4 sdo apresentados os diagramas de caixa (box-plot) em relacdo
ao parametro de comprimento de raiz (CR) da alface Veneranda e Mauren,
respectivamente. Os dados obtidos para a Alface Veneranda (Figura 3),
demonstraram que todos os tratamentos obtiveram medianas acima,
aproximadamente, de 1,8 cm. Avaliando-se as medianas, nota-se que o
tratamento T6 (50% lodo de 50% vermiculita) apresentou pouca variabilidade dos
dados e distribuicdo aproximadamente simétrica. Ja o tratamento T4- 90% lodo de
tanque e 10% vermiculita apresentou um dado discrepante, gerando uma simetria
positiva a direita. No entanto, T2 foi o tratamento que obteve a muda com maior
comprimento de raiz (aproximadamente 4,1 cm), porém com alta variabilidade, o
gue ndo é interessante para o comércio de producdo de mudas que busca
uniformidade entre as plantas.

Figura 3 — Box-plot do Comprimento de Raiz (cm) da Alface Veneranda.
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Fonte: Autoria propria (2020).

Em relacdo aos dados de CR para as mudas de Alface Mauren (Figura 4), nota-
se que T3- lodo de tanque, foi o tratamento com menor valor de 32 quartil (Q3), o
que implica em mudas com o menor comprimento de raiz, pois cerca de 75% das
mudas apresentaram comprimento inferior que 2,6 cm. Esse resultante é
concordante com a literatura, pois como o lodo de tanque escavado é muito
argiloso (63,5%) ha um aumento da compacta¢do do solo, logo, prejudica o
enraizamento das mudas. Rosolem et. al. (1999) notaram que solos que continham
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41 e 48% de argila reduziram 43 e 76%, respectivamente, o comprimento total das
raizes de plantulas de milho.

Em contrapartida, avaliando-se o tratamento com o maior valor de Q3, tem-
se 0 T4, o qual apresentou Q3 aproximadamente 4,1 cm, o que indica que 25% das
mudas apresentaram comprimento de raiz maior que 4,1 cm, além disso, foi o
tratamento com maior mediana (= 3,5 cm). No entanto, apresentou alta
variabilidade, o que implica em baixa previsibilidade, condi¢cdo ndo desejavel para
producdo de mudas. Em contrapartida, o tratamento T5, embora tenha tido um
outlier (dado discrepante dentre as amostras), apresentou dados simétricos, com
Q1 de aproximadamente 2,6 cm, indicando que 75% das mudas apresentaram
comprimento de raiz maior que 2,6cm e mediana igual a 3 cm, logo, demonstrou-
se ter bom potencial para auxiliar o crescimento de raizes das mudas de alface.

Figura 4 — Box-plot do Comprimento de Raiz (cm) da Alface Mauren.
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Apesar de T5 ter demonstrado melhor carater para o comprimento de raiz da
muda de Alface Mauren, nota-se que T6- 50% lodo de 50% vermiculita também foi
promissor, pois obteve-se Q1 préximo a 2,6 cm, assim como T5, porém com um
enviesamento para a direita, demonstrando maior dispersdo entre os valores. Uma
hipdtese para isso ter ocorrido deve-se ao fato da irrigagdo ter sido feita por um
borrifador, o qual ndo disponibiliza agua de maneira uniforme nas células, ou
ainda, o indice de radiagdo solar diferente em cada célula.

Em relagdo aos dois tipos de alface, a Alface Mauren atingiu um maior indice
de germinagdo ( = 4) em relagdo a Alface Veneranda, isso é condizente com as
descricbes de produto disponibilizadas pelo fabricante da semente, pois
caracterizam a Alface Mauren com excelente performance no verdo, sendo
resistente a altas temperaturas, condicGes equivalentes ao periodo estudado
(FELTRIN, 2020).

CONCLUSAO

O lodo oriundo de tanque escavado de tilapicultura favoreceu o
desenvolvimento das mudas de Alface Veneranda (tipo crespa) e a Alface Mauren

Péagina | 6
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(tipo americana). O tratamento com propor¢do 50% lodo e 50% vermiculita (T6)
promoveu bons resultados de indice de Germinagdo (IC) e Comprimento de Raiz
(CR) para a espécie Mauren. Ja para a Alface Veneranda o tratamento com 90%
lodo e 10% vermiculita (T4), produziu maior IC, no entanto, ndo apresentou bons
resultados de comprimento de raiz, sendo o T6 o melhor para finalidade.

Em vista disso, nota-se que para ambos as alfaces os melhores parametros
foram obtidos com tratamentos que continham lodo em sua composicao, logo o
lodo demonstrou-se melhor potencial para crescimento de mudas de alface do que
o tratamento composto com 100% de substrato comercial (T1).

Por fim, estudos devem ser feitos a fim de melhorar a questdo de
enraizamento no lodo de tanque escavado. Especialmente o tratamento com 90%
de lodo e 10% de vermiculita, pois tém custo de produgao baixo e acarretou no
melhor indice de germinacdo para alface de tipo americana (Alface Mauren).
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