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RESUMO

Este artigo apresenta sugestdes e solugdes para a curadoria de dados no Repositorio Brasileiro Livre para
Dados Abertos do Solo (FEBR), com destaque para a melhoria da qualidade da descrigdo dos métodos de
analise de solo. Os métodos e procedimentos de curadoria adotados tiveram o intuito de melhorar a
consisténcia documental e a qualidade dos dados. O resgate de informagdes dos métodos de analise
quimica e fisica do solo teve prioridade e as devidas informagdes coletadas foram anexadas aos quadros.
Para a maioria dos conjuntos de dados, essas informagdes foram obtidas diretamente da secdo 'Material e
Métodos' dos trabalhos originais de levantamento de solos publicados pela Embrapa Solos. Em geral,
foram observadas intimeras inconsisténcias nos conjuntos de dados. Dentre as principais estdo a auséncia
de descricdo dos métodos analiticos no trabalho original, falta de dados, parcialmente completos ou até
mesmo esquecimento por parte dos autores sdo frequentes. Uma estratégia que se mostrou importante foi
contatar pesquisadores da area para sanar duvidas, especialmente no caso de conjuntos de dados com
mais de 40 anos desde sua publicagdo. O artigo também faz o levantamento do padrdo de descrigdo de
métodos analiticos em trabalhos que se basearam na edi¢ao de 1979 do Manual de Métodos de Analise de
Solo da Embrapa. Em geral, a curadoria dos dados mostrou alguns pontos que sdo necessarios para a
melhoria documental de futuros projetos. E necessaria apresentacdo dos métodos com mais cautela e
completude. Essa apresentacdo dos métodos ¢ imprescindivel desde a captagdo desses dados para um
repositério quanto para um pesquisador que terd como base esse projeto que ja fora realizado.
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ABSTRACT

This article presents suggestions and solutions for data curatorship in the Free Brazilian Repository for
Open Soil Data (FEBR), with emphasis on improving the quality of the description of soil analysis
methods. The methods and curatorial procedures adopted were intended to improve documental
consistency and data quality. The recovery of information from chemical and physical soil analysis
methods had priority and the appropriate information collected was added to the existing tables. For most
data sets, this information was obtained directly from the 'Material and Methods' section of the original
soil survey works published by Embrapa Solos. In general, numerous inconsistencies were observed in
the data sets. Among the main ones are the lack of description of the analytical methods in the original
work, partial or complete lack of data—forgetfulness by the authors are frequent. A strategy that proved
to be important was to contact researchers in the field to solve doubts, especially in the case of data sets
with more than 40 years since its publication. The article also surveys the pattern of description of
analytical methods in papers that were based on the 1979 edition of Embrapa's Manual of Soil Analysis
Methods. In general, the data curation showed some points that are necessary for the documental
improvement of future projects. It is necessary to present the methods with more caution and
completeness. This presentation of methods is essential both for the capture of this data for a repository as
for a researcher who will conduct work based on an already existing project.
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1 INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, uma quantidade significativa de dados relacionados a analise de solo
foram produzidos para fins de pesquisa e exploracdo do territorio. Entretanto, durante os levantamentos, a
quantidade de informag¢des obtidas sdo elevadas e, na maioria das vezes, os resultados ficaram armazenados
em documentos fisicos, alguns com mais de 40 anos. O Repositorio Brasileiro Livre para Dados Abertos de
Solo (FEBR) tém sido fundamental para o agrupamento, armazenamento e compartilhamento dessas
informagdes para a posteridade, maximizando o aproveitamento de recursos alocados na ciéncia do solo, o
que impulsiona a colaboragdo entre cientistas e fomenta o progresso cientifico. Deste modo, o cerne do
projeto € contribuir para acabar com a fome, promover a agricultura sustentavel, deter e reverter a
degradacao da terra, dentre outros desafios.

Uma das etapas da constru¢do de um repositorio de dados, e também sua manutengdo, ¢ a curadoria,
onde ndo consiste somente na captagdo dos dados documentais, mas também em levar toda a informacéo
coletada para uma warehouse, parecido com um banco de dados, se tornando futuramente um repositorio de
dados onde os pesquisadores e cientistas da area terdo facil acesso aos dados (SANTOS, 2004). Essa
curadoria dos dados tem pleno cuidado com as informagdes de modo que sejam adicionadas em lugares
seguros, como servidores e outros métodos. Toda essa transposi¢do dos dados e seus subprodutos sdao
meticulosamente cuidados para que as informag¢des ndo sejam divergentes da realidade. Toda a cadeia de
armazenamento dos dados ¢ dimensionada com softwares, de modo que a organizagdo, a conclusdo e
preservacdo das informacdes sejam pensadas antes da captacdo dos dados nos documentos analisados
(CAVANILLAS et al., 2016). Toda essa organiza¢do tem um papel imprescindivel para qualquer repositorio
de dados, e 0 mesmo ocorre no FEBR de modo a validar as informacdes contidas nessa plataforma a qual
disponibiliza os dados coletados.

Toda a parte organizacional realizada nos documentos no sistema, pos tratamento e curadoria dos dados
coletados, pode ser descrita como harmonizacao dos dados. A harmonizacdo ¢ o “processo de reunir dados
de diferentes origens, convengdes de nomenclatura e colunas e transforma-los em um conjunto de dados
coeso” (STEWART, 2017), ou seja, a unido de intimeros dados de diferentes fontes em um so6 local. A
harmonizac¢do tem um papel muito importante para bancos de dados, por exemplo, tendo em sua estrutura
fatores que simplifiquem a localizagdo e disponibilizagdo das informagdes de forma mais dindmica,
maximizando o tempo entre pesquisa e resposta (SANTOS, 2004).

r

O objetivo deste artigo ¢ apresentar sugestdes e solugdes para a curadoria de dados no FEBR, com
destaque para a melhoria da qualidade da descrigdo dos métodos de analise de solo.
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2 METODO

A curadoria de dados foi realizada em onze conjuntos de dados ja publicados no FEBR entre um acervo
somando mais de vinte mil projetos. Essa curadoria de dados envolveu a verificagdo da consisténcia
documental e melhoria da qualidade das informagdes desses onze conjuntos tendo em comum sua caréncia
na completude dos dados publicados. Em todos os conjuntos de dados se procedeu o resgate da descri¢do dos
métodos analiticos para posterior defini¢do de cddigos apropriados para as variaveis, armazenados na tabela
metadado. A prioridade foi dada a métodos laboratoriais de analise quimica e fisica do solo, cujos dados
estdo armazenados na tabela camada. Para alguns conjuntos de dados também foi realizada a digitalizacao de
dados faltantes nos métodos de analise. Os dados descritivos dos métodos analiticos foram obtidos dos
projetos de pesquisas nacionais, realizados por pesquisadores em levantamentos pedologicos e estdo
disponiveis em meio digital na biblioteca da Embrapa Solos (www.embrapa.br/biblioteca). Os dados
descritivos foram encontrados na se¢cdo Material ¢ Métodos desses documentos analisados.

Quanto aos métodos analiticos ausentes, inicialmente, ndo foram adicionadas informagdes, pois, para a
determinagdo de algumas propriedades de solo possuem mais de um método analitico. Entretanto, essa
auséncia de dados nos métodos analiticos, pds curadoria e processamento dos dados, mudou com objetivo de
anexar informagoes antes ausentes, desde que se encaixe nos parametros observados futuramente.

3 RESULTADOS

Ao todo, foi realizada a verificagdo da consisténcia documental ¢ melhoria da qualidade dos onze
conjuntos de dados ja publicados no FEBR. Durante o resgate das informagdes descritivas dos métodos
analiticos, foram encontradas importantes inconsisténcias, o que dificultou a captagdo dos dados referente
aos Métodos de Analise da Embrapa Solos de 1979 (Quadro 1). A principal inconsisténcia foi a auséncia
parcial ou completa da descri¢ao dos métodos utilizados. Alguns trabalhos apresentam apenas uma descri¢ao
parcial dos métodos. Outros apenas citam o nome dos métodos utilizados, mas ndo apresentam a descrigao.

O quadro 2 apresenta padroes utilizados por diferentes trabalhos, de levantamento de solo, por autores e
anos distintos. Ambos utilizam a edi¢do de 1979 do Manual de Métodos de Analise de Solo da Embrapa.

Quadro 1 — Verificacio de consisténcia ¢ melhoria de qualidade dos seguintes conjuntos de dados
Projeto Completo Parcial Cita
Santos (1982) X
Santos et al. (1982a) X
Santos et al. (1982b) X
Witterri et al. (1983)
Gama ¢ Soares (1984) X
Lima e R€go (1999)
Lima et al. ( 1999)
Motta et al. (2004)
Coelho et al. (2005a)
Coelho et al. (2005b)
Flores e Alba (2015)
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X
X

Fonte: Autoria propria (2020).
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Sem duavidas um dos maiores problemas encontrados nos trabalhos sdo as auséncias de dados, ao que
tangem os métodos analiticos, em especial a forma com que se chega a determinado resultado. Com a
auséncia dos métodos e metadados analiticos o projeto fica incompleto atrapalhando diretamente o resultado
final planejado sendo esse a disponibilizagdo dos dados para o sistema do FEBR.

Observando-se mais a fundo ¢ notavel uma certa disparidade entre os projetos e auséncia de forma
completa nos métodos de andlise. Ao indagar a questdo, dessa disparidade entre os projetos, para alguns
especialistas no tema, obtive respostas interessantes. Foi relatado que isso ¢ um problema constante, ndo so
no Brasil, mas mundial, as vezes podendo ou ndo se tratar de uma politica interna e editorial. Esses
problemas s3o comuns € cruciais para um projeto, ainda mais para a sua compila¢ao de dados e sua possivel
reutilizagdo.

Quadro 2 — Descricio de métodos de analise quimica e fisica do solo pelo Manual de Métodos da Embrapa Solos
de 1979 (VETTORI; PIERANTONI, 1968) segundo trés conjuntos de dados publicados no FEBR (GAMA;

SOARES, 1984; SANTOS, 1982; WITTERRI et al., 1983)

Projeto

Cita

pH em 4gua
(GAMA; SOARES, 1984)

Determinado potenciometricamente na suspensao
solo-liquido de 1:2,5 com tempo de contato ndo
inferior a uma hora e agitagdo da suspensao
imediatamente antes da leitura. Suspensao solo-dgua
na propor¢do 1:1 no caso de horizonte sulfiirico ou
material sulfidrico (Solos Tiomorficos).

Determinado potenciometricamente na suspensao

pH em agua (WITTERRI et al., solo-liquido de 1:2,5 com tempo de contato nao

1983) inferior a uma hora e agitagdo da suspensao
imediatamente antes da leitura.

pH em KCI Determinado potenciometricamente em suspensao

(GAMA; SOARES, 1984;
SANTOS, 1982; WITTERRI et al.,
1983)

salina de KCI1 1 N utilizando relagdo solo-liquido de
1:2,5, com tempo de contato ndo inferior a uma hora
e agitacdo da suspensdo imediatamente antes da
leitura.

Carbono organico (GAMA,;
SOARES, 1984; SANTOS, 1982;
WITTERRI et al., 1983)

Oxidacdo da matéria organica pelo bicromato de
potassio 0,4 N em meio sulftrico. Quantificagdo por
titulacdo com sulfato ferroso 0,1 N.

Fésforo assimilavel (GAMA;
SOARES, 1984; SANTOS, 1982;
WITTERRI et al., 1983)

Extragdo com solucdao de HC1 0,05 N e H2SO4
0,025 N (North Carolina). Quantificagdo por
colorimetria em presenca de acido ascorbico

Calcio trocavel (GAMA; SOARES,
1984; SANTOS, 1982; WITTERRI
etal., 1983)

Extragdo com solugdo de KCI N na propor¢do 1:20.
Quantificado com solug¢dao de EDTA 0,0125 M.

Calcio e magnésio trocaveis
(GAMA; SOARES, 1984;
SANTOS, 1982; WITTERRI et al.,
1983)

Extragdo com solugdo de KCI N na proporg¢do 1:20.
Quantificagdo com solu¢ao de EDTA 0,0125 M.

Fonte: Autoria propria (2020).
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4 CONCLUSAO

Apos os estudos e levantamento dos dados para a conclus@o do projeto, pode ser compreendido dois
principais pontos, sao eles:

a. As informagdes, no que diz respeito aos métodos de analise de solo, quando ¢é feito mengdo a
utilizagdo dos Métodos de Andlise de Solos Embrapa 1979, pode ser adotado as informagdes compreendidas
no quadro 2, devido a consisténcia documental da utilizagdo dos métodos laboratoriais da Embrapa
observados em diferentes projetos com anos e pesquisadores diferentes.

b. Com relagdo direta a descri¢do dos métodos de andlise de solo adotado, em cada distinto projeto,
muitas vezes sofre uma defasagem na descri¢do da forma que se chegou em determinado resultado. Muitos
trabalhos possuem somente parte das descri¢gdes e alguns realizam apenas a mencdo sem descricdo das
analises.

Contudo fica evidente, apds a captacdo dos dados de diferentes documentos, a auséncia de parte ou de
todos os métodos de analise utilizados. E necessario um maior cuidado com esse tipo de informagao, ainda
mais para sua futura curadoria ou para algum trabalho de pesquisa.
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