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RESUMO

A indUstria téxtil brasileira esta entre os maiores produtores de malhas e denim do mundo. Com isso,
grande quantidade de efluentes contendo corantes sdo gerados, necessitando de tratamento. As
tecnologias de tratamento de efluentes téxteis muitas vezes sdo economicamente inviaveis. O uso de
adsorventes de baixo custo como biomassa fingica pode ser uma alternativa, ja que constituem um
residuo e o processo de adsorcao é simples. O objetivo deste trabalho foi realizar o tratamento de solugdes
contendo o corante Azul Reactive Blue 222 (RB222) em diferentes concentracdes com biomassa fingica
residual de processo fermentativo. Diferentes concentragdes do corante (25, 50 e 100 %, v/v) foram
deixadas em contato com o biossorvente durante 300 minutos a 25 °C e 150 rpm. Ao final do experimento
houve 70 % de descoloracdo da solucdo de corante a 100 % (v/v). Testes com efluente contendo corantes
também foram realizados nas mesmas condicBes e cerca de 58 % da cor da solugdo foi removida. O
biossorvente a partir de biomassa fangica residual constitui uma alternativa de baixo custo para
tratamento de efluente téxtil, visto que em curto intervalo de tempo foi capaz de remover boa parte da
coloracéo.
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ABSTRACT

The Brazilian textile industry is among the largest knitwear and denim producers in the world. Thus, a
large amount of effluents containing dyes are generated, requiring treatment. Textile wastewater
treatment technologies are often economically unfeasible. The use of low-cost adsorbents such as fungal
biomass can be an alternative, as they constitute a residue, and the adsorption process is simple. The
objective of this work was to carry out the treatment of solutions containing the dye Azul Reactive Blue
222 (RB222) at different concentrations with residual fungal biomass from the fermentation process.
Different concentrations of the dye (25, 50 and 100%, v/v) were left in contact with the biosorbent for
300 minutes at 25 °C and 150 rpm. At the end of the experiment there was 70% discoloration of the 100%
(v/v) dye solution. Tests with effluent containing dyes were also carried out under the same conditions
and about 58% of the color of the solution was removed. Biosorbent from residual fungal biomass is a
low-cost alternative for treating textile effluent, since in a short period of time it was able to remove much
of the color.
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1 INTRODUCAO

O setor téxtil brasileiro produziu cerca de 9 bilhdes de pecas em 2019 e estd entre 0s cinco maiores
produtores de malhas e denim (ABIT, 2021) Com isso, gera grande quantidade de efluente, principalmente
na etapa de beneficiamento (BASTIAN et al., 2009).

Os corantes podem ser classificados de acordo com sua estrutura quimica ou de acordo com o método o
gual esse é fixado a fibra téxtil. Corantes reativos contém um grupo eletrolitico capaz de realizar ligacGes
covalentes com grupos hidroxilas de fibras celul6sicas, com grupos amino de fibras proteicas e poliamida.
Os principias corantes reativos sdo do tipo azo e esse tipo de corante confere maior estabilidade na cor do
tecido (GUARATINI; ZANONI, 2000).

As tecnologias utilizadas para remocdo de cor de efluentes téxteis sdo baseadas em métodos fisico-
guimicos, entretanto, muitas vezes sdo caros, podendo produzir co-produtos téxicos e com eficiéncia
limitada (PEIXOTO et al., 2013). A descoloracdo de efluente téxtil pode ser realizada biologicamente por
processos de biossorgédo, biodegradagdo e bioacumulagdo. A biossor¢do tem se destacado no tratamento de
efluente téxtil (KABBOUT; TAHA, 2014). Dentre os biossorventes pode-se destacar a biomassa flngica
(PUCHANA-ROSERO et al., 2017).

O fungo Botryosphaeria ribis EC-01 é produtor de lipases (Andrade et al., 2013) e durante o processo de
fermentacdo gera grande quantidade de biomassa. Essa biomassa pode ser reaproveitada para descoloracdo
de efluente téxtil? Desta forma, o objetivo deste trabalho foi utilizar a biomassa flngica proveniente da
fermentacdo submersa como biossorvente para o tratamento de solu¢des contendo corante e efluente téxtil.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Tratamento da biomassa fungica

A biomassa fungica utilizada foi produzida pelo fungo Botryosphaeria riibs EC-01. Essa foi colocada em
placas Petri que foram envolvidas com papel Kraft e autoclavadas por 20 minutos. Em seguida, as placas
foram pesadas e levadas para a estufa a 60°C para avaliar o tempo necessario de secagem, sendo pesadas em
24, 36 e 48 h até peso constante.

2.2 Aplicagdo da biomassa fungica no tratamento de soluc@es contendo corante e efluente

O corante Reactive Blue 222 (RB222) foi utilizado como padrdo para comparagdo do tratamento do
efluente gerado nas aulas préaticas de beneficiamento téxtil da UTFPR, campus Apucarana. Solucdes
contendo o corante nas concentragdes de 25, 50 e 100 % (v/v) foram produzidas a partir de um padrdo com
200 mg/L. As solucdes contendo efluente foram produzidas nas concentracdes de 25, 50 e 100 % (v/v).

Em Erlenmeyer de 125 mL, 2,5 g de biomassa fungica foram misturados com 50 mL da solu¢do do
corante ou efluente a 25°C e 150 rpm. A cada tempo (30 min, 60, 120 e 300 minutos), 4 mL da solucéo
foram pipetados e transferidos para tubos Falcon e armazenados a 4 °C até andlise. Para as solugfes de
efluente foi considerado apenas o tempo de 300 minutos. O experimento foi realizado em triplicadas para
cada concentragéo.

2.3 Analises por espectroscopia ultravioleta-visivel (UV-Vis)
A analise da concentracdo do corante RB 222 e efluente foi realizada em espectrofotémetro Cary 60-
G6860A por meio de curva de calibracdo padrdo que correlaciona a absorbancia obtida com a concentragdo
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conhecida do corante variando entre 0,05 e 1,5 mg mL™. No caso do efluente foi considerado o pico de
absorcao maxima.

3 RESULTADOS

Na etapa de preparacdo da biomassa, o tempo de 48 h foi considerado suficiente para a secagem ja que
ndo houve variagdo de massa. A Figura 1 apresenta o aspecto da biomassa ap6s autoclavagem e secagem.

Figura 1 — Biomassa flingica
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Fonte: autoria propria (2021

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos no tratamento das solu¢Bes com o corante nas concentragdes
de 25 a 100 % (v/v). Pode-se observar que apos o tratamento das solug¢fes diminuigdo da cor da solucdo em
até 71,44 % foi observada no tempo de 300 minutos na solucdo contendo 25 % (v/v) de corante. Resultado
semelhante (70 %) foi obtido com a solucéo mais concentrada (100%, v/v) no mesmo tempo.

Tabela 1 — Descoloracéo do corante RB222 nas concentracdes avaliadas em fungdo do tempo.

Concentracao Tempo (min) ABS [RB222] % de
(mg.L™ 1Y descoloracéo
0 1,12 53,60 0
30 0,67 32,05 40,21
25 % (vIv) 60 0,66 31,62 41,01
120 0,66 31,43 41,47
300 0,57 27,14 49,37
0 2,17 103,33 0
30 1,17 55,71 46,09
50 % (v/v) 60 0,88 41,90 59,46
120 0,82 39,05 62,24
300 0,62 29,52 71,44
0 3,42 161,90 0
30 2,13 101,43 37,36
100 % (v/v) 60 1,66 79,05 51,18
120 1,35 64,29 60,30
300 1,02 48,57 70

Fonte: Autoria prépria (2021)
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No tratamento do efluente téxtil foi considerado somente o tempo de 300 minutos. Na Figura 2 estdo
apresentados 0s espectros das triplicatas obtidos em cada concentracdo do efluente.

Figura 2 - Espectros de absorcéo do efluente nas concentragdes de 25 a 100 % (v/v) antes e ap6s tratamento
por 300 minutos.
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Fonte: Autoria prépria (2021).

Apb6s 300 minutos de tratamento com o biossorvente foram observados resultados semelhantes na
descoloragéo de solucdes contendo o efluente com concentragdes de 25 e 50 % (v/v), ou seja, 67,6 + 4,33 %
e 67,5+ 0,54 % de remocdo de cor foram obtidos, respectivamente. A solucdo de 100 % (v/v) apresentou
descoloragéo de 58,4 + 2,30 % ap0ds esse periodo.
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Kabbout e Taha (2014) relataram remocdo de 71 % do corante azul de metileno (12 mg/L) em 210
minutos utilizando a biomassa de Aspergillus fumigatus. Em outro estudo, a biomassa do fungo Aspergillus
sp foi utilizada para tratar solugdes contendo o corante indigosol dye blue com remocéo de 54,7 % em 24 h
(DEWI et al., 2020).

Na literatura ndo existem relatos do uso da biomassa de Botryosphaeria ribis EC-01 no tratamento de
efluentes. Os resultados encontrados neste trabalho sugerem que o material é promissor para ser utilizado
como hiossorvente no tratamento de solucdes contendo corante e efluente téxtil.

4 CONCLUSAO

No presente trabalho conseguiu-se avaliar a capacidade de biossor¢cdo de corante RB 222 e efluente téxtil
pela biomassa do fungo Botryosphaeria riibs EC-01. Este biossorvente foi capaz de descolorir até 71 % de
solugBes contendo corante e até 68 % de solugdes contendo efluente téxtil apds 300 minutos.
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