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RESUMO

Esse trabalho trata o tema pesquisa, organizacdo e categorizacdo de Recursos Educacionais Abertos (REA)
que utilizem Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no ensino de Quimica. Deriva do
projeto de pesquisa intitulado ensino de quimica e o uso de recursos tecnoldgicos de informagdo e
comunicagdo: uma possibilidade para promover mudangas na préxis docente. O objetivo deste texto € o de
analisar qualitativa e quantitativamente a utilizagdo (de materiais existentes/criacdo de materiais) de
recursos que fazem parte do conjunto das TDIC no decorrer do trabalho pedagdgico. Para isso, foi realizada
a busca desses materiais em dissertacGes, teses e periodicos, analise e categorizacdo de acordo com o
método Andlise de Conteldo. Com a pouca quantidade de trabalhos encontrados na temética (96 no total),
considera-se que poucos recursos em escolas e instituigdes publicas podem ser o motivo da pouca utilizagéo
das TDIC em sala de aula, assim como a formagdo docente para a conhecimento da utilizacdo dessas
tecnologias. Entretanto, como as tecnologias tém grande presenca no cotidiano, deve-se considerar como
determinantes as TDIC nos processos de ensino-aprendizagem, visto que, muitos recursos digitais foram
imprescindiveis para a efetivacdo dessas atividades em periodos, como exemplo, a pandemia de COVID-
19.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicacéo, TDIC, ensino de Quimica, estado

do conhecimento.

ABSTRACT

This work deals with the theme research, organization and categorization of Open Educational Resources
(OER) that use Digital Information and Communication Technologies (ICT) in the teaching of chemistry.
It derives from the research project entitled teaching chemistry and the use of technological resources of
information and communication: a possibility to promote changes in teaching praxis. The objective of this
text is to analyze qualitatively and quantitatively the use (of existing materials / creation of materials) of
resources that are part of the set of ICT in the course of pedagogical work. For this, it was performed the
search of these materials in dissertations, theses and periodicals, analysis and categorization according to
the Content Analysis method. With the small amount of works found in the theme (96 in total), it is
considered that few resources in schools and public institutions can be the reason for the little use of ICT
in the classroom, as well as teacher training for the knowledge of the use of these technologies. However,
as the technologies have great presence in the daily life, it should be considered as determinants the ICT in
the teaching-learning processes, since many digital resources were essential for the effectiveness of these
activities in periods, as an example, the pandemic of COVID-19.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies, DICT, Chemistry teaching, state of

knowledge.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria, a humanidade tem desenvolvido e utilizado ferramentas que auxiliam e também
agilizam as tarefas cotidianas (OLIVEIRA, 2015). Para esse proposito, alguns recursos tecnoldgicos tém sido
adequados para o0 ensino, como meios na visualizacdo e compreensdo dos contetdos estudados, principalmente
0s mais complexos como os da Quimica submicroscopica estruturada a partir de modelos tedricos explicativos.
(HERRON,1975, apud EICHLER, 2001, p. 138).

O termo Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) surgiu na década de 1990
(MACHADO, 2016), caracterizadas por: laboratorios de Informatica, tablets, smartphones, e quaisquer
aparelhos que permitam o acesso a Internet, jogos eletronicos, softwares, plataformas de ensino, como:
Ambientes Virtuais de Aprendizagem, simuladores on-line, Fdruns, videos, etc. (COSTA; DUQUEVIZ;
PEDROZA, 2015). A utilizagdo desses recursos educacionais tecnologicos tem mostrado vantagens como, de
acordo com Carneiro et al (2020), “[...] a difusao do conhecimento e o compartilhamento de informagdes e
guem quer que esteja conectado a web pode acessar milhGes de informag6es apenas com um clique”.

Esse trabalho trata o tema Pesquisa, Organizacdo e Categorizacdo de Recursos Educacionais Abertos
(REA) que utilizem TDIC no ensino de Quimica no nivel final da Educacéo Bésica e no Ensino Superior e é
vinculado ao Projeto de Pesquisa intitulado “Ensino de Quimica e o uso de Recursos Tecnologicos de
Informagdo e Comunicagao: uma possibilidade para promover mudangas na praxis docente”. A partir disso,
foi realizada a investigacdo da dimensdo de materiais de ensino e aprendizagem disponiveis na internet sob
licencas abertas, definicdo de REA proposta por Ferreira e S& (2018). Com isso, a questao de pesquisa baseia-
se em: “Qual a dimensdo do uso de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final da Educagdo Bésica e no
Ensino Superior?”: analisar qualitativa e quantitativamente a utilizacdo (de materiais existentes/criacdo de
materiais) de recursos que fazem parte do conjunto das TDIC no decorrer do trabalho pedagdgico.

2 METODO

Esse estudo refere-se a uma pesquisa designada como estado do conhecimento, que possui carater
bibliografico, com o propoésito de estruturar 0 tema em investigacdo a partir da inventaria¢do, categorizacdo e
descricdo das produgdes académicas sobre o assunto, analisando fenémenos, aspectos e dimensdes em tempos
e locais distintos, com intuito de compilar o conhecimento ja existente dessa area. Segundo Ferreira (2002), a
pesquisa do tipo estado do conhecimento tem o propdsito de sistematizar “[...] de que formas e em que
condigdes tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado, teses de doutorado, publicacdes em periddicos
e comunicagdes em anais de congressos e de semindrios.”. Para isso, foi realizada uma pesquisa a fim de
dimensionar e categorizar trabalhos cientificos (dissertacbes/teses e artigos de periddicos) relacionados ao uso
de TDIC no ensino de Quimica no nivel final da Educacéo Bésica e no Ensino Superior.

Para a analise de dissertacGes e teses, foi utilizada a Plataforma Sucupira na guia cursos avaliados e
reconhecidos para encontrar Programas de Pds-Graduacdo recomendados pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) nas areas associadas a Educagéo, Ensino de Ciéncias,
Formacao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, ou similares. A pesquisa se concentrou nos estados da regido
sul do Brasil: Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e também o estado do Mato Grosso do Sul (MS)
localizado na regido centro-oeste do pais, considerando que boa parte da divulgagdo das producbes dos
programas do MS ocorre em periédicos do sul do pais. Em seguida buscou-se as dissertacoes e teses publicadas
nos sites dos Programas ou nos repositorios institucionais.

Para a selecdo de periddicos brasileiros, foi utilizada a classificacdo fornecida pela Capes, tomando como

referéncia aqueles enquadrados Qualis Periddicos nos estratos B2, B1, A2 e Al da Area de Avaliacio: Ensino.
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A busca por artigos nos periodicos selecionados se deu no intervalo dos Ultimos 5 anos, a partir de 2016,
considerando marco temporal as Diretrizes Nacionais de Formacdo de Professores (BRASIL, 2015), por
denotar a importancia das tecnologias na formacao de professores.

Para a categorizagdo dos trabalhos encontrados, foi utilizada a metodologia de Analise de Contetido (AC)
(BARDIN, 2011). O método aborda as seguintes etapas: 1- pré-andlise (é realizada uma leitura flutuante, uma
organizacao de todo o material a ser integrado na pesquisa); 2- explora¢do do material (uma breve sintese do
contexto dos documentos, fazendo recortes que representem cada trabalho, com a utilizagcdo de palavras-
chaves); 3- tratamento dos resultados e interpretacdo (agrupamento dos documentos a partir das semelhancas
e caracteristicas comuns encontradas entre os documentos) (CAREGNATO & MUTTI, 2006, p. 683). De
acordo com Caregnato & Mutti (2006, p. 682): “Na AC o texto ¢ um meio de expressdo do sujeito, onde o
analista busca categorizar as unidades de texto (palavras ou frases) que se repetem, inferindo uma expressdo
gue as representem.”.

3 RESULTADOS

Foram encontrados 96 documentos relacionados com o tema em investigagdo na pesquisa. As
Universidades com Programas de Pds-Graduacdo que possuem trabalhos publicados envolvendo o uso/criagdo
de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final da Educacdo Basica e no Ensino Superior, sdo, no Parana:
Pontificia Universidade Catolica do Parana (PUCPR), Universidade Estadual de Maringd (UEM),
Universidade Tecndlogica Federal do Parana (UTFPR), Centro Universitario Internacional (UNINTER),
Universidade Federal do Parana (UFPR); em Santa Catarina: Universidade Regional de Blumenau (FURB),
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); no Rio
Grande do Sul: Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Miss6es (URI), Universidade de Caxias do Sul (UCS), Universidade
do Vale do Taquari (UNIVATES), Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA); no Mato Grosso do Sul: Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Foram
38 dissertacdes/teses encontradas em 16 Programas de Pds-Graduagdo nos estados descritos acima.

O Quadro 1 contém os periddicos que foram selecionados por possuirem artigos publicados envolvendo o
uso/criagdo de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final da Educacéo Bésica e no Ensino Superior.

Quadro 1 - Periddicos selecionados para a pesquisa e quantidade de artigos encontrados

Nome do periddico N°de |Nome do periodico N° de
artigos artigos
Actio: Docéncia Em Ciéncias 2 Revista Brasileira De Educacdo Em Ciéncias |1

E Educacdo Matematica

Amazonia - Revista de Educacdo em Ciéncias |1 Revista Brasileira De Ensino De CiénciaE |8

e Matematica Tecnologia

Areté - Revista Amazonica De Ensino De 2 Revista Ciéncias & ldéias 1

Ciéncias

Ciéncia & Educacédo 1 Revista Debates Em Ensino De Quimica 2

Ciéncia Em Foco 1 Revista Educacional Interdisciplinar 12

Ensino De Ciéncias E Tecnologia Em Revista|l Revista Eletronica Ludus Scientiae 2

Experiéncias Em Ensino De Ciéncias 5 Revista Pratica Docente 3

Investigacdes Em Ensino De Ciéncias 2 Rede Amazo6nica de Educacdo em Ciéncias e |1
Matematica
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https://periodicos.utfpr.edu.br/actio
Revista%20Brasileira%20De%20Educação%20Em%20Ciências%20E%20Educação%20Matemática
Revista%20Brasileira%20De%20Educação%20Em%20Ciências%20E%20Educação%20Matemática
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/index
https://www.fc.unesp.br/#!/ciedu
http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/index
https://econtents.bc.unicamp.br/inpec/index.php/cef/index
https://seer.faccat.br/index.php/redin/index
http://san.uri.br/revistas/index.php/encitec/
https://revistas.unila.edu.br/relus
https://if.ufmt.br/eenci/
http://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/index
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
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Principia 1 Revista De Educagdo, Ciéncia E Tecnologia [1
Quimica Nova Na Escola 11

Total: 58 documentos

Fonte: Autoria propria (2021).

Sobre as publicagbes em revistas, no total, foram encontrados 58 artigos, distribuidos em 19 periédicos
brasileiros. A pesquisa realizada encontrou artigos desde 2016 até 0 més de maio de 2021.

Apos a busca, esses 96 documentos encontrados foram analisados e categorizados de acordo com o seu
conteudo, sendo separados nas seguintes classificagdes:

e 4 documentos em “Avaliagdo de documentos de uso de TDIC no ensino de Quimica”: compreende 0
trabalho sobre a busca e avaliacdo de documentos que discutem sobre o uso das TDIC no ensino de
Quimica;

e 15 documentos em “Avaliagdo de recursos digitais”: contém artigos em que caracteristicas,
empregabilidade e efetividade de recursos digitais para o ensino de Quimica foram avaliados;

e 13 documentos em “Criagdo de recursos digitais: compreende os trabalhos que apresentam a cria¢do
dejogos, softwares e outros recursos digitais para o ensino de Quimica;

e 19 documentos em “Formacao de professores”. compreende os trabalhos em que recursos digitais
foram aplicados em sua maioria com alunos de Licenciatura em Quimica, o que contribui para a
formacdo futura, mas também com professores ja atuantes na area;

e 18 documentos em “Uso de Softwares no Ensino Médio”: compreende trabalhos em que softwares
parao ensino de Quimica foram aplicados em sala de aula no Ensino Médio, levando em consideracao
todo, o processo de aplicacdo, condi¢cGes do ambiente e a opinido dos estudantes apés as atividades
realizadas;

e 7 documentos em “Uso de Softwares no Ensino Superior”: compreende trabalhos em que softwares
para o ensino de Quimica foram aplicados em sala de aula no Ensino Superior, levando em
consideracdo todo o processo de aplicacdo, condi¢des do ambiente e a opinido dos estudantes apds as
atividades realizadas;

e 17 documentos em “Uso de TDIC no Ensino Médio”: compreende trabalhos que trazem a utilizagdo
de outros recursos digitais para o ensino de Quimica (videos, filmes, etc.) em sala de aula no Ensino
Médio, levando em consideracdo todo o processo de aplicagdo, condi¢cbes do ambiente e a opinido
dos estudantes apds as atividades realizadas;

e 3 documentos em “Uso de Softwares no contexto inclusivo”: compreende trabalhos que trazem a
utilizacdo de Softwares pensando na inclusdo de estudantes com deficiéncias visuais, auditivas, etc.,
levando em consideragdo todo o processo de aplicagdo, condigdes do ambiente e a opinido dos
estudantes apds as atividades realizadas.

Os resultados mostram que ha mais trabalhos produzidos que abordam o uso de recursos digitais na fase
final da educacédo bésica - 35 no total -, do que 0 uso no Ensino Superior, sendo 7 no total. Dessa forma, é
possivel perceber que as publicag¢des sobre TDIC no ensino de quimica sdo limitadas, ainda mais se considerar
que essa ndo é uma tematica nova. Também é interessante observar a pouca presenca de recursos digitais
para uso em um contexto inclusivo, visto que é necessario utilizar de ferramentas que contemplem o ensino-
aprendizagem sem discriminacdes, independentemente também do nivel de ensino.

Durante o periodo de pesquisa, trés documentos foram produzidos e enviados para eventos e periddicos. Em
junho de 2021, foi feita a submissdo para a “APEduC Revista - Investigacdo e Praticas em Educacio em
Ciéncias, Matemaética e Tecnologia” - ISSN: 2184-7436, designada “APEduC Revista” (uma publicacdo

eletronica de natureza Cientifico-Didatica da Associacao Portuguesa de Educacdo em Ciéncias (APEduC)), de
https://eventos.utfpr.edu.br/icite/sicite2021
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um artigo intitulado: “Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo (TDIC) para o ensino de Quimica:
Trabalhos publicados em periddicos a partir de 2016”, com propoésito de apresentaro resultado da busca
realizada em artigos de periddicos envolvendo o uso/criagdo de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final
da Educacdo Basica e no Ensino Superior, além de discutir e desenvolver a questdo da necessidade da inclusao
das TDIC no processo de ensino-aprendizagem, considerando a &rea de investigagdo promissora para a
educagdo como um todo.

Em julho de 2021, foi feita a submissdo para o IV Simpoésio de Graduacdo e Pés-Graduagdo do
Departamento Académico de Quimica e Biologia (IV SIMDAQBI) da Universidade Tecnolégica Federal do
Parand — Campus Curitiba (evento online), de um resumo intitulado: “Pesquisa bibliografica: dimenséo do uso
das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDIC) no Ensino de Quimica”, com o propdsito de
apresentar o resultado da pesquisa realizada em dissertacdes/teses de Programas de POs-Graduacao dos estados
do Sul do Pais e do Mato Grosso do Sul, e o resultado da busca realizada em artigos de periédicos, ambos
envolvendo o uso/criagdo de TDIC parao ensino de Quimica no nivel final da Educagdo Béasica e no Ensino
Superior, concluindo que é necessario investigar e aprofundar mais essa tematica para a crescente demanda do
uso de tecnologias em sala de aula, assim, esperando que essas produ¢des aumentem para 0s proximos anos.

Em agosto de 2021, foi feita a submissdo para o Congresso Paranaense de Educacdo em Quimica
(CPEQUI) (evento online com data para 27 a 29 de outubro de 2021), de um artigo intitulado: “Produgéo
académica sobre o uso de Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacdo (TDIC) para o Ensinode Quimica
em dissertagdes e teses”, com o propdsito de apresentar o resultado da pesquisa realizada em dissertacfes/teses
de Programas de Pds-Graduagdo dos estados do Sul do Pais e do Mato Grosso do Sul, tendo como base,
documentos envolvendo o uso/criacdo de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final da Educacdo Béasica
e no Ensino Superior. Foi possivel concluir que é necessario continuar a pesquisa na tematica e o
desenvolvimento/estudo de recursos digitais, visto que as tecnologias tém sido promovidas por empresas e por
sistemas de ensino, bem como tem-se exigido a sua efetiva utilizacdo em sala de aula.

4 CONCLUSAO

A partir desse estudo, foi possivel concluir que ainda sdo poucos os trabalhos desenvolvidos e publicados
na tematica de uso/criacdo de TDIC para o ensino de Quimica no nivel final da Educacdo Bésica e no Ensino
Superior. Considerando o resultado de 96 trabalhos encontrados, publicados desde o0 ano de 2001 até o més de
maio de 2021, consta uma média/ano relativamente baixa para o desenvolvimento dessa tematica em questdo.

A falta de recursos em escolas e institui¢es publicas podem ser o motivo da pouca utilizagdo das TDIC
em sala de aula, assim como a falta de treinamento docente para o conhecimento da utilizacdo dessas
tecnologias. Baseado no uso crescente de tecnologias/TDIC, € indispensavel considerar a necessidade do
desenvolvimento de recursos digitais, ja que a efetiva realizacdo dessas atividades tém sido possiveis através
destes, como exemplo, na pandemia de COVID-19.

Assim, espera-se que a producdo de trabalhos que abordam o uso e a analise dessas tecnologias,
principalmente na area do Ensino de Quimica, se multiplique significativamente para os proximos anos.
Ressalta-se que h& uma evidente e intima relacdo entre o desenvolvimento de aulas no Ensino Superior nos
cursos de Licenciatura com o uso de TDIC e a repercussdo disso na educagdo bésica do professor formado
nesse contexto. Essa pesquisa pode amparar futuros trabalhos na area de Uso/Criacdo de TDIC para 0 ensino
de Quimica, contribuindo com a comunidade de investigadores em Ciéncias, Ensino e Tecnologias.

https://eventos.utfpr.edu.br/icite/sicite2021 5
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