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RESUMO

O trabalho teve como por objetivo avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de soja (Glycine max (L.)
Merrill), tratadas com microrganismos e fertilizantes. Para o experimento forma utilizadas sementes da
cultivar de soja SoyTech™ BS 2606 IPRO, sendo o experimento conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, contendo 7 tratamentos. O tratamento das sementes foi realizado de forma manual, foram
separadas 200 g'' de sementes para cada tratamento que foram acondicionadas em sacos plasticos onde com
o auxilio de micropipeta foi efetuada o tratamento das sementes, em seguida as sementes foram agitadas
nos sacos plasticos. Para a qualidade fisiologica as sementes foram submetidas aos testes de germinagao,
comprimento de plantulas e indice de velocidade de emergéncia. Os resultados foram submetidos a analise
estatistica, ao teste de varidncia e comparacao de médias Tukey. Foi observado diferenga significativa entre
os tratamentos, onde o uso de microrganismos nio resultou em aumento da qualidade fisioldgica das
sementes, ja os fertilizantes promoveram maior desempenho de plantulas no teste de comprimento de
plantulas, apresentando maior comprimento total ¢ maior comprimento de raiz.
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ABSTRACT

The work aims to evaluate the physiological quality of soybean (Glycine max (L.) Merrill) seeds treated
with microorganisms and fertilizers. For the experiment, seeds of the soybean cultivar SoyTech™ BS 2606
IPRO were used, and the experiment was conducted in a completely randomized design, containing 7
treatments. Seed treatment was performed manually, 200 g™ of seeds were separated for each treatment and
placed in plastic bags where the seed treatment was performed with the aid of a micropipette, then the seeds
were shaken in plastic bags. For physiological quality, the seeds were submitted to germination, seedling
length and emergence speed index tests. The results were submitted to statistical analysis, variance test and
Tukey mean comparison. A significant difference was observed between treatments, where the use of
microorganisms did not result in an increase in the physiological quality of the seeds, whereas the fertilizers
promoted greater seedling performance in the seedling length test, greater total length and greater root
length.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ atualmente o maior produtor de soja (Glycine max (L.) Merrill) mundial, segundo estimativas
da Companhia Nacional de Abastecimento o Brasil produziu um total de 137,98 milhdes de toneladas de graos,
em uma area correspondente a 38,5 milhdes de hectares, com uma produtividade média de 3.529 kg''/ha’!
(2021, p.73).

A semente ¢ um dos principais insumos necessarios para a producdo de graos de soja, sua qualidade estd
diretamente ligada ao componente de rendimento niimero de plantas por area, onde a manutencdo deste
componente ¢ de suma importincia para o sucesso de um campo de produgdo de graos, onde sementes de alta
qualidade podem proporcionar acrescimentos superiores a 30% na produtividade (DA SILVA RODRIGUES,
etal., 2018).

A qualidade fisioldgica de sementes, pode ser descrita como a germinag@o e o vigor da mesma, onde a
germinagdo ¢ definida como a retomada do crescimento do embrido, resultando na ruptura da cobertura da
semente e emergéncia da plantula (COPELAND e MCDONALD, 1995), enquanto o vigor ¢ a capacidade
potencial de uma semente apresentar bom desempenho sob condi¢des adversas (ISTA, 2014).

Na busca por uma agricultura mais sustentavel e eficiente a pratica da inoculagdo de sementes com
microrganismos tem sido amplamente difundida, acarretando resultados positivos para a cultura, como
aumento no aporte de nitrogénio, maior acimulo de massa seca (BULEGON, et al., 2016), reducao do uso de
fertilizantes quimicos e maiores produtividades (HUNGRIA, 2011). Além da inoculagdo, o tratamento de
sementes com fertilizantes resultado em beneficios a cultura, como o tratamento com zinco que elevou os
pardmetros dos componentes de rendimento (LEMES, et al., 2017). A utilizagdo molibdénio aumentou a
lucratividade da cultura, ao aumentar sua produtividade. (OLIVEIRA, et al., 2015).

Nesta acepgao, este trabalho tem como por objetivo avaliar a qualidade fisiologica de sementes de soja
tratadas com microrganismos e fertilizantes.

2  METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio Didatico de Analise de Sementes, da Universidade
Tecnolodgica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos. Para a avaliagdo do efeito dos tratamentos sobre a
qualidade fisiologica das sementes, foi utilizada sementes de soja da cultivar SoyTech™ BS 2606 IPRO,
oriundas da safra 20/21. O experimento foi executado em delineamento inteiramente casualizado, contendo 7
tratamentos, dos quais incluso a testemunha, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Tratamentos e sua respectiva dose.

Tratamento Dose

T1 — Testemunha Sem tratamento

T2 — Streptomyces sp. (CLV 115) 2,0 g''/kg" de semente
T3 — Azospirillum brasilense 2,0 mL/kg! de semente
T4 — Pseudomonas fluorescens 2,0 mL'/kg™! de semente
T5 — Pack Seed 3,0 mL'/kg! de semente
T6 — Ultra Mn Max 3,0 mL'/kg! de semente
T7 — Twin Pack Max® 3,0 mL'/kg"! de semente

Fonte: Autoria prépria (2021).
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O tratamento das sementes foi realizado de forma manual, com a utilizagdo de balanga digital, sacos
plasticos e micropipeta. Primeiramente com a utilizagdo de balanga digital foram separadas 200 g de sementes
para cada tratamento, na sequéncia as sementes foram condicionadas em sacos plasticos onde com o auxilio
de micropipeta foi efetuada o tratamento das sementes, despejando-se o produto por sobre as sementes, em
seguida as sementes foram agitadas nos sacos plasticos para que o tratamento aderisse de forma uniforme sobre
as sementes. Apos tratadas foram executados os testes de avaliagdo da qualidade fisiologica.

Teste de germinacgdo: o teste foi conduzido utilizando-se 4 repeticdes de 50 sementes, as sementes foram
condicionadas em papel “germiteste”, duas folhas abaixo e¢ uma folha acima das sementes, o papel foi
umedecido com um volume de agua destilada igual a 2,5 vezes a massa do papel, na sequéncia foram
elaborados os rolos que foram levados para os germinadores a temperatura de 25°C durante o periodo de 8
dias, onde no 5° dia realizou-se a primeira contagem ¢ ao 8° dia a contagem final, somando-se os valores da
primeira com a segunda contagem se tem o nimero de plantas geminadas, durante a avaliacdo as plantulas
foram classificadas em plantas normas, anormais ¢ mortas (BRASIL, 2009).

Teste de comprimento de plantulas: para este teste foi utilizada uma metodologia adaptada de Nakagawa
(1999), na qual 4 repeticdes de 20 sementes foram condicionadas em linha tinica sobre duas folhas de papel
“germiteste”, a qual coberta por mais uma folha de papel, em seguida confeccionado os rolos que foram
condicionados nas mesmas condi¢des que teste de germinacao, ao qual no oitavo dia realizou-se a afericdo do
comprimento da parte area, da raiz e o comprimento total das plantulas.

Indice de velocidade de emergéncia (IVE): em bandejas plasticas, preenchidas com areia lavada e em
condi¢do de estufa, foram semeadas 4 repeticoes de 50 sementes para cada tratamento, na sequéncia,
diariamente, durante 14 dias foi efetuada a afericdo do niimero de plantas emergidas, considerando-se emergida
aquela planta que possuia ambos os cotilédones acima do nivel da areia, na sequéncia os dados obtidos foram
submetidos a formula proposta por Maguire (1962), obtendo-se o valor de IVE.

Apbs a coleta dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de varidncia e ao teste de comparagdo de
médias no software Genes (CRUZ, 2013) utilizando-se o teste Tukey a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS

Observa-se na Tabela 2, o resultado do teste de germinag@o, com as variaveis, germinagdo total, plantulas
normais e anormais. Para a varidvel germinagdo total, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos,
onde os tratamentos ndo influenciaram neste pardmetro. Para as plantulas normais, o tratamento 2, contendo
Streptomyces sp. foi significativamente inferior aos demais, de modo que para plantulas anormais 0 mesmo
tratamento foi superior, apresentando o maior valor e diferindo estatisticamente dos demais. Segundo a
Instrugdo Normativa 45 de 17 de setembro de 2013, que regulamenta producdo de sementes dos grandes
cultivos, a germinagao minima aceitavel ¢ de 80% para as classes certificada (C1 e C2) e fora de certificagdo
(S1 e S2) (ABRASEM, 2013), todos os tratamentos analisados apresentaram valores superiores a germinacao
minima aceitavel.
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Tabela 2 — Resultados do teste de germinacio

Tratamento Variaveis
Germinacgao total (%) Normais (%) Anormais (%)

T1 — Testemunha 100 A 935 A 6,5 B
T2 — Streptomyces sp. (CLV 115) 100 A 80,5 B 19,5 A
T3 — Azospirillum brasilense 99,5 A 90 A 95 B
T4 — Pseudomonas fluorescens 100 A 94 A 6 B
T5 — Pack Seed 99,5 A 89,5 AB 10 B
T6 — Ultra Mn Max 9 A 93,5 A 55 B
T7 — Twin Pack Max® 98 A 85 AB 13 AB
CV (%) 0,9 4,4 39,5

* Médias seguidas das mesmas letras maitisculas nas colunas nédo diferem entre si significativamente ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Fonte: Autoria prépria (2021).

Para o teste de comprimento de plantulas, tem-se os resultados expressos na Tabela 3. E possivel observar
que para o comprimento total das plantulas os tratamentos 5 e 7, foram superiores na média em relacdo a
testemunha, enquanto o tratamento 3, foi inferior. Analisando-se somente a parte area das plantulas, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos. Para o comprimento da raiz, o tratamento 7 apresentou o melhor
resultado, superando a média dos demais e se diferenciando estatisticamente, enquanto o tratamento 3,
apresentou o menor valor médio para o comprimento da raiz. Os tratamentos 5, 6 ¢ 7 por ser fertilizantes e
apresentarem tanto macronutrientes, quanto micronutrientes podem ter acarretado o maior desenvolvimento
das plantulas, visto que o substrato utilizado era inerte e tais tratamentos possibilitaram a maior
desenvolvimento das plantulas. Para Werner e colaboradores, (2020) a utilizagdo de micronutrientes no
tratamento de sementes de soja ndo influenciou sua germinagao, porém proporcionou maior vigor as plantulas,
aumentando os pardmetros de comprimento de plantulas.

Tabela 3 — Resultados do teste comprimento de plintula

Tratamento Variavel
Comprimento total (cm™) Parte aérea (cm')  Raiz (cm™)

T1 — Testemunha 25,4 AB 9,7 A 15,6 ABC
T2 — Streptomyces sp.(CLV 115) 26,1 AB 11,6 A 14,4 BC
T3 — Azospirillum brasilense 234 B 10,1 A 13,3 C
T4 — Pseudomonas fluorescens 249 AB 10,3 A 14,6 BC
T5 — Pack Seed 29,6 A 123 A 17,3 AB
T6 — Ultra Mn Max 27,9 AB 113 A 16,6 AB
T7 — Twin Pack Max® 293 A 11,1 A 183 A
CV (%) 8,1 11,25 7,9

* Médias seguidas das mesmas letras maiusculas nas colunas ndo diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Fonte: Autoria propria (2021).

Para o teste de indice de velocidade de emergéncia, os dados sdo expressos na Tabela 4, observa-se que o
tratamento 3, foi estatisticamente diferente dos demais, apresentando o menor valor médio de IVE, enquanto
os tratamentos 2, 4, 5, 6 ¢ 7 obtiveram as maiores médias, ndo diferenciando-se entre si. Apesar de o tratamento
3 ter diminuido o IVE com relagdo a testemunha, a inoculacdo com Azospirillum sp. traz aumento de
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produtividade a cultura da soja, conforme trabalhos desenvolvidos por Bulegon, et al. (2016) e Mauricio Filho,
Silva e De Souza (2018).

Tabela 4 — Resultado do teste de indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Tratamento IVE
T1 — Testemunha 2,28 AB
T2 — Streptomyces sp. (CLV 115) 2,44 A
T3 — Azospirillum brasilense 1,73 B
T4 — Pseudomonas fluorescens 2,72 A
T5 — Pack Seed 2,88 A
T6 — Ultra Mn Max 2,57 A
T7 — Twin Pack Max® 2,81 A
CV (%) 11,9

* M¢édias seguidas das mesmas letras maitsculas nas colunas ndo diferem entre si
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Fonte: Autoria prépria (2021).

4 CONCLUSAO

O tratamento de sementes de soja com microrganismos nao promoveu melhora nos atributos de qualidade
fisioldgicas das sementes de soja em comparagdo a testemunha, ja o tratamento com fertilizantes promoveu o
maior desenvolvimento das plantulas, onde estas obtiveram com estes tratamentos melhor desempenho de
plantulas, possuindo maiores valores médios de tamanho de plantulas e raizes.
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