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RESUMO

O seguinte trabalho relata os resultados de testes feitos com o sensor infravermelho Sharp GP2Y0A21YKOF
do Arduino. Este sensor tem como principal funcdo retornar em suas leituras valores relacionados a
distncia. Como esses sensores poderiam ser utilizados em torneios de robdética representando a
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), foram feitos diversos testes de forma simples
utilizando um kit do Arduino e materiais comuns do dia a dia com o objetivo de analisar a precisdo deste
sensor. Apds uma rigida observacéo dos testes e criagcdo de gréficos e tabelas, verificou-se importantes
dados, entre eles, a superioridade deste sensor em relagdo a outros. Além disso, foi possivel concluir que
os resultados obtidos nos testes foram de acordo com o esperado, atendendo as expectativas e mesmo com
pequenas variacdes de leitura, conseguiram responder positivamente ao questionamento inicial: “E possivel
trabalhar de forma precisa com o sensor infravermelho Sharp GP2Y0A21YKOF do Arduino em torneios de
robética?”

Palavras-chave: sensor infravermelho, Arduino, testes.
ABSTRACT

The following work reports the results of tests done with Arduino's Sharp GP2Y0A21Y KOF infrared sensor.
This sensor's main function is to return values related to distance in its readings. As these sensors could be
used in robotics tournaments representing the Federal Technological University of Parana (UTFPR),
several tests were carried out in a simple way using an Arduino kit and common everyday materials in order
to analyze the accuracy of this sensor. After a strict observation of the tests and creation of graphs and
tables, important data was verified, among them, the superiority of this sensor in relation to others. In
addition, it was possible to conclude that the results obtained in the tests were as expected, meeting
expectations and even with small reading variations, they were able to respond positively to the initial
question: “It is possible to work accurately with the Sharp GP2Y0A21YKOF infrared sensor of Arduino in
robotics tournaments?”

Keywords: infrared sensor, Arduino, tests.

1 INTRODUCAO

A funcdo do sensor infravermelho é detectar a luz infravermelha quando ela é refletiva em objetos. No
cotidiano esses sensores podem ser empregados como sensores de presencas, por exemplo, em que se acende

a luz conforme a presenca de alguém através do calor emitido pelo corpo.

* Ensino Médio, Cornélio Procopio, Parana, Brasil; luizaluz.2004@gmail.com
 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Cornélio Procdpio; rodrigopalacios@utfpr.edu.br




XXVI Semindrio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica

08 a 12 de Novembro - Guarapuava/PR
SEI-SICITE 2021 p CAMPUS GUARAPUAVA

Pesquisa e Extensdo para um
mundo em fransformagdo

|
@:’; X1 Semindrio de Extensdo e Inovagao

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Os kits educacionais de robodtica do Arduino, segundo o autor Adilson Thomsen 2014 “procuram estimular
0S Usudrios a aprenderem a robética de forma pratica e divertida. Sendo funcional e facil de programar,
acessivel para estudantes e projetistas amadores”. O sensor infravermelho Sharp GP2Y0A21YKOF tem como
finalidade fazer a detecgdo de objetos ou medir a distancia. O mesmo é produzido pela Sharp e em sua saida
de sinal é gerado um valor de tenséo analdgico. Sua principal aplicagdo é na detecgdo de objetos que estejam
a uma distancia de 10cm a 80 cm. Além disso, este sensor ndo é afetado com facilidade pela temperatura
ambiente ou pela refletividade do objeto, logo, a precisdo do mesmo é superior a muitos outros modelos de
sensores infravermelhos. Ao trabalhar com este sensor o principal foco era buscar a precisdo aliada a
funcionalidade em competi¢Ges. Ao decorrer dos treinos, foi notado a necessidade de realizar testes, pois o
equipamento disponivel para utilizacdo nas competicbes ndo seguia o erro fornecido pelo datasheet,
provavelmente devido as variacBes sofridas ao decorrer do tempo de uso. Portanto o objetivo da presente
pesquisa era analisar esses erros do sensor e responder o questionamento inicial: “E viavel trabalhar com o

sensor infravermelho Sharp GP2Y0A21YKOF em torneios de robética?”

Para calcular a distancia, executa-se o0 seguinte processo:

Inicialmente 0 médulo de controle do emissor infravermelho é ativo e o led infravermelho dispara um feixe de
luz (invisivel ao olho humano) no objeto em questdo. Quando a luz chega até um determinado objeto, uma
parte costuma ser absorvida e uma outra parte refletida, sabendo disso, a unidade de processamento de sinais
é capaz de medir a distancia baseada na quantidade de luz que foi refletida pelo objeto. Através de célculos
com a luminosidade recebida pelo receptor e algoritmos de triangulacéo, a unidade de processamento de sinais
é capaz de aferir a distancia e com o auxilio de um circuito de saida, retornar um valor analdgico equivalente
a distancia lida.

Figura 1- Esquema do funcionamento do sensor
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Fonte: Danilo Almeida (2018)
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2 METODO

Foi utilizado o sensor infravermelho de distdncia IR Sharp GP2Y0A21YKOF, uma placa do Arduino um
computador, uma trena, um lapis, uma mesa nivelada, uma caixa branca do mesmo tamanho de uma caixa de
leite e régua.

Foi colocada a caixa sobre a ponta da mesa e com o auxilio da trena, a partir da caixa foram realizadas diversas
marcacdes com o lapis em 1cm, 2cm, 3cm, 5¢cm, 10cm, 15¢cm, 20cm, 30cm, 40cm, 50cm, 75¢m e 100cm.
Conectamos o Arduino ao USB, alimentado com 5 volts, e o préprio Arduino consequentemente alimenta o
sensor.

Os cabos foram inseridos e esquematizados abaixo pelo software TINKERCAD da seguinte forma:

Figura 2: Esquema de ligac&o do sensor ao Arduino

Fonte: autoria prépria (2021)

A visualizagdo das leituras do sensor foi feita por meio do software no computador conectado a placa

Arduino e a biblioteca do sensor, usada pelo programa. A programacao foi feita da seguinte maneira:

PROGRAMACAO:
#define pinoAnalogico AO / 1 Definicdo do pino Anal6gico utilizado na leitura do
sensor de distancia
#define ledAzul 2 / I Definicé@o do pino digital onde iremos ligar o led azul
#define ledVermelho 3 / 1 Definigéo do pino digital onde iremos ligar o led
Vermelho
void
Serial. (9600) ;
(ledAzul, OUTPUT) ; /1
(ledVermelho, OUTPUT) ; /1

https://eventos.utfpr.edu.br/sicite/sicite2021
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(ledAzul, LOW) ; /1
(ledVermelho, LOW) ; /1
Void 0O {
valorVolts — (pinoAnalégico) *

distancia = 4800/ (valorVolts*200 — 20) |

Serial . (distancia) ;
Serial . (- CM7);

distancia >= 20){
(ledAzul , HIGH) ;
(ledVermelho, LOW) ;

¥

/1 Caso contréario ligamos o led vermelho e desligamos o azul
Else {

(ledAzul, LOW) ;

(ledVvermelho, HIGH) ;

}

/ 1 Bloqueio de execucéo por 100 ms
Delay (100) ;

} Fonte: autoria prépria (2021)

Para a finalizacdo dos testes, a caixa foi colocada em cada uma das marcacdes, anotadas e posteriormente
descritas na tabela 1. Assim, ao final pode-se calcular o erro através da diferenca entre a leitura obtida pelo
sensor e a distancia real.

3 RESULTADOS

Os resultados encontrados com o sensor a 1 centimetro do ch&o séo os descritos na tabela 1 e no gréfico 1:

Tabela 1: resultados de todas as baterias de teste.

Distancia (cm) Leitura (cm) Erro (cm)
1 1 0
2 1 1

https://eventos.utfpr.edu.br/sicite/sicite2021
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3 0
5 4 1
10 11 1
15 18 3
20 25 5
30 37 7
40 50 10
50 68 18
75 89 14
100 90 -10
Fonte: autoria prépria (2021)
Grafico 1- comparagéo entre o valor medido e o real
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Fonte: autoria propria (2021)

Analisando a tabela e o gréafico é perceptivel que o sensor tem um ponto minimo de leitura entre 1 e 2
centimetros, j& que nesses dois casos 0 sensor retorna 0 mesmo valor de leitura. J& o ponto méaximo fica
estimado em 100 centimetros, no qual é retornado a leitura de 90 cm. Com a posse desses dados, fica
possivel adequar a programacao a necessidade e entender a precisdo do sensor. Ainda se entende através dos
dados fornecidos que, quanto menor é a distancia maior € a precisdo da leitura, pois nos ultimos valores

testados nota que ocorre uma maior imprecisdo, ainda que néo seja grande.

https://eventos.utfpr.edu.br/sicite/sicite2021
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4 CONCLUSAO

De acordo com os resultados encontrados, conclui-se que o sensor infravermelho Sharp GP2Y0A21YKOF
apresenta resultados satisfatorios em relagdo a precisao das leituras. Principalmente no caso de leituras feitas
com valores menores, apresentando poucos erros de precisio. E possivel perceber, também, que quanto
maior a distancia menor a tensdo necessaria. Sendo assim, esse sensor € uma boa opcao para utilizar em

torneios, ja que retorna uma precisdo maior do que o ultrassodnico.
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