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RESUMO

O material particulado vem sendo estudado nas ultimas décadas devido aos impactos ambientais causados
afetando todos os seres vivos e principalmente o homem por meio das doengas respiratorias. O
monitoramento da qualidade do ar visa o material particulado (MP10) cujo didmetro aecrodindmico ¢ menor
que 10pm que podem penetrar as vias respiratorias agravando doengas respiratdrias como a asma,
bronquite, entre outras. Este trabalho tem como objetivo avaliar os niveis de concentragdo de material
particulado na cidade de Francisco Beltrdo (Parand). As amostras foram coletadas duas vezes na semana
durante o periodo de 27 de agosto de 2019 a 19 de fevereiro de 2020, utilizando-se um amostrador de
grandes volumes (AGV-MP10) colocado na praga central da cidade, local de grande fluxo de automdveis
e pessoas. Quanto aos resultados dos niveis de concentragdo do MP10 obtidos levaram a concluir que o ar
¢ relativamente bom quando se analisa os dados, pois, apenas 10 amostras de 101 estdo acima dos
parametros do CONAMA.

Palavras-chave: Material particulado, Doengas respiratorias, Monitoramento da qualidade do ar

ABSTRACT

Particulate matter has been studied in recent decades due to the environmental impacts caused affecting all
living beings and especially man through respiratory diseases. The monitoring of air quality is aimed at
particulate matter (PM10) whose acrodynamic diameter is less than 10um that can penetrate the airways
aggravating respiratory diseases such as asthma, bronchitis, among others. This work aims to evaluate the
concentration levels of particulate matter in the city of Francisco Beltrdo (Parana). The samples were
collected twice a week during the period from August 27, 2019 to February 19, 2020, using a large volume
sampler (AGV-MP10) placed in the central square of the city, a place of great flow of cars and people. As
for the results of the concentration levels of MP10 obtained led to the conclusion that the air is relatively
good when analyzing the data, because, only 10 samples of 101 are above the parameters of CONAMA.

Keywords: Particulate matter, Respiratory diseases, Air quality monitoring
1 INTRODUCAO

Os estudos sobre a poluicao e caracterizagdo da qualidade do ar t€m sido desenvolvidos e ampliados nas
ultimas décadas sendo dados que devem ser atualizados constantemente. Os dados de coletas sobre a poluigdo
do ar sdo de grande importancia para as politicas de desenvolvimento sustentavel e preservagdo do meio
ambiente. Os padrdes da qualidade do ar no Brasil sdo determinados pela Resolugago CONAMA N° 491/2018
(Conselho Nacional do Meio Ambiente). O poluente atmosférico ¢ qualquer forma de matéria em quantidade,
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concentracdo, tempo ou outras caracteristicas que tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo a satde
(CETESB, 2018).

Os principais poluentes atmosféricos segundo a Resolugdo CONAMA sdo: Material Particulado — MP10 ¢
MP2,5; Dioxido de Enxofre — SO2; Didxido de Nitrogénio — NO2; Ozonio — O3; Fumaga; Monodxido de
Carbono — CO; Particulas Totais em Suspensdo — PTS ¢ Chumbo — Pb.

O material particulado refere-se as particulas solidas em suspensdo que podem originar-se de duas formas:
(i) natural, como a ressuspensdo do solo, spray marinho entre outros; e (ii) atividades humanas
(antropogénicas) as quais sdo mais ocorrentes em veiculos automotivos e nas induastrias. O didmetro
aerodindmico do material particulado ¢ de grande importancia pois as particulas maiores que 15um quando
inaladas ndo ultrapassam as vias respiratorias sendo ainda removidas no nariz e garganta, porém quando essas
particulas sdo menores, como 10um (MP10) ou 2,5um (MP2,5), penetram pelas vias aéreas inferiores, indo
até mesmo além dos bronquiolos (ALEXANDRINA, 2015).

Ainda segundo Alexandrina (2015), quando ocorre um aumento da poluicdo do ar, uma parcela da
populacdo pode desenvolver uma cadeia de sintomas, por exemplo: alteragdes cognitivas, marcadores
pulmonares de inflamagdo, alteragdes funcionais, como aumento da pressdo arterial ou queda de indicadores
de fun¢do pulmonar, doengas respiratorias e cardiacas (asma ¢ hipertensao arterial), o que mostra a importancia
do controle da qualidade do ar.

A qualidade do ar ¢ a interag@o entre a atmosfera, condi¢des meteorologicas locais e as fontes de poluigédo,
logo, as concentra¢des do material particulado na atmosfera tem diversas interagdes com a temperatura, ventos,
precipitagdo, umidade relativa do ar e radiagdo (LIMA, 2007).

As particulas totais em suspensdo ndo afetam apenas os animais, mas também elementos mais sensiveis,
como a cobertura vegetal. Essas interagcdes com cobertura vegetal podem resultar em alteragdes prejudiciais,
tais como: eliminagdo de espécies sensiveis, diminui¢do no crescimento ¢ na biomassa ¢ aumento da
suscetibilidade ao ataque de pragas e doengas e reducgio na diversidade. Dada a alta suscetibilidade da cobertura
vegetal, essas alteragdes podem se apresentar num curto espago de tempo (CETESB, 2018)

O presente trabalho tem como objetivo avaliar as concentragdes do material particulado (MP10) e
futuramente a caracterizacdo quimica deste MP10.

2  MATERIAL E METODO

A cidade de Francisco Beltrao esta localizada na regido Sudoeste do Parana, com area de 735,111 km?2.
Possui uma populacdo de aproximadamente 92.216 de habitantes com a densidade demografica de 107,39
hab/km2 (IBGE, 2020).

O local selecionado para a coleta de dados fica situado no centro da cidade, no primeiro andar da torre, ao
lado da Catedral Nossa Senhora da Gloria. Esse local foi selecionado pelo intenso movimento de transporte
publico e particulares, trafego de pessoas, energia disponibilizada no local e a seguranga do equipamento.
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Figura 1 — Praca central de Francisco Beltriao.
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Fonte: Google Maps (2021).

Para o presente trabalho foram utilizados os seguintes equipamentos:

AGV-MP10;

Filtros de fibra de vidro 203 x 254 mm,;

Dessecador de acrilico;

Balanga Analitica da marca Weblaborsp (modelo M214A1).

Figura 2 - AGV MP10. Figura 3 — Filtro limpo. Figura 04 — Filtro Sujo

Fonte: Autoria proépria (2021). Fonte: Autoria propria (2021). i‘onte: Autoria propria (2021).
O procedimento de amostragem do material particulado MP10 esta de acordo com o fluxograma da figura

5. Inicialmente o filtro limpo ¢ retirado da caixa de filtros e colocado no dessecador pelo minimo de 24 horas.
Apods esse periodo, iniciam-se a pesagem em triplicata (pesar uma vez o filtro e repetir trés vezes o processo
em intervalos de 24 horas e assim, obter a média das pesagens). Apds a pesagem, o filtro € envolvido em um
papel de aluminio e posto em um envelope para ser transportado até o equipamento AGV-MP10. Durante o
periodo de 27 de agosto de 2019 a 19 de fevereiro de 2020, as coletas foram realizadas as tercas e quintas e o
equipamento programado para fazer coletas durante um periodo de 24 horas com intervalos de 15 minutos
(ligava e desligava). Apds esse processo no AGV-MP10, o filtro era levado para o laboratdrio com os devidos
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cuidados e realizada a pesagem final, também em triplicata.
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Figura 5 — Fluxograma etapas.

Filtro Dessecador P?:ie;?;m
Limpo 24h (triplicata)
¥
Pe:sglem Dessecador Coleta com
R 24h AGV-MP10
(triplicata)

Armazenamento

Fonte: Autoria propria (2021).
Apds todo os processos se tem como objetivo a concentragdo do material particulado no qual ¢ utilizado o
peso do material particulado final e inicial e a vazdo do ar succionada pelo equipamento durante a coleta com
a seguinte expressao (MANUAL AGV-MP10, 2020):

Mf—-Mi
=f—*

C 106 (D)
Onde:

C = concentragdo de MP10 no ar em ug/m?;

Mf = massa final do filtro sujo (apés a coleta) em g;

Mi = massa inicial do filtro limpo (antes da coleta) em g;

V = volume de ar aspirado pelo amostrador (m?);

10° = fator de conversdo de g para pg.

3 RESULTADOS

Apds o fim da coleta, foram feitos os calculos da concentracdo de acordo com a Equagdo (1), logo,
obtivemos 101 analises, porém 6 delas ocorreram problemas tanto logistico quanto técnica.

De acordo com a determinagdo de concentracdo do MPy, foram analisados todos os dados coletados
durante o periodo de 27 de agosto de 2019 a 21 de janeiro de 2021 usando os parametros do MP;¢ da Resolugdo
CONAMA n° 491.

Tabela 2 — Parametros de concentracoes do MP1o.

Poluente Periodo de
Atmosférico Referéncia

Unidade

Material 24 horas
Particulado — MP1o

Fonte: Resolucio CONAMA n° 491 (2018).

Ap6s o célculo da concentragao, os valores obtidos foram comparados com os parametros de concentragao
do MP) adotados pela Resolugdo n° 491 do CONAMA, apenas 10 dias estdo dentro dos Padroes de Qualidade
do Ar Intermedidrios, sendo, 03 dias encaixando ao (PI-1) no qual sio os valores maiores que 120 pg/m?, no
qual tiveram as concentragdes de 123,64 pg/m?; 160,98 ug/m?; 233,49 pg/m>, nas amostras n° 40, 44, 47. Para
o0 PI-2, ndo houveram concentra¢des entre 120 a 100 pg/m?. O PI-3 houve 02 amostras entre as concentragdes
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entre 75 a 100 pg/m? tendo as concentragdes de 82,62 ug/m*e 92,31, sendo as amostras n° 05 e 69. Por fim
temos o Padrdo Final (PF), que tém concentragdes de 75 a 50 pg/m? com 05 amostras, com concentragio 58,89;
50,05;73,63; 50,13 ¢ 60,42 ug/m* sendo as amostras n° 02, 06, 07, 15, 86. As demais amostras tiveram
concentragdes menores que 50 pg/m?. O fato de apenas 10 resultados de 101 andlises feitas, indica que a cidade
de Francisco Beltrdo tem uma concentracdo MP) relativamente baixa e dentro do padrdo do CONAMA, com
excegdes em época de seca, no entanto, deve-se considerar que ¢ uma cidade de pequeno porte e ¢ importante
dar continuidade ao monitoramento para avaliar o comportamento das concentragdes ao longo do tempo. A
média das concentracgOes referentes a cada més, se encontra na tabela 3.
Tabela 3 — Média das Concentracdes do material particulado.

Média Ano de Referéncia Concentracao (ng/m?)
Agosto 2019 50,8
Setembro 2019 45,0
Outubro 2019 26,3
Novembro 2019 20,6
Dezembro 2019 15,9
Janeiro 2020 19,8
Fevereiro 2020 28,5
Margo 2020 26,1
Abril 2020 31,4
Maio 2020 26,4
Junho 2020 25,3
Julho 2020 29,8
Agosto 2020 40,2
Setembro 2020 41,5
Outubro 2020 26,7
Novembro 2020 22,0
Dezembro 2020 23,8
Janeiro 2021 17,1

Fonte: Autoria propria (2021).

Analisando os niveis de concentragdes é possivel afirmar que, durante a época do inverno os niveis de
concentracdo encontraram-se elevados, devido a época de seca que ocorre neste periodo, sendo possivel
observar o contrario no verdo por ocorrer precipitagdes com maior frequéncia, tendo como resultado a
diminui¢do da concentracdo poluente. Indicando que a precipitagdo ¢ um fator essencial para a limpeza dos
poluentes.

Com a ocorréncia da pandemia ndo foram possiveis as realizacdes das analises quimicas dos filtros a fim
de caracterizar os elementos. Essa etapa do estudo sera realizada, com a caracterizagdo quimica do material
particulado sendo possivel um estudo de identificacdo das fontes do material particulado na regido do estudo.

4 CONCLUSAO
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No Brasil os monitoramentos da qualidade do ar sdo feitos em poucas cidades, sendo elas em grande
maioria metropoles. Mesmo sendo um dado importante para todas as cidades, eles geralmente ndo sdo feitos
em cidades menores sendo os motivos relacionados a falta de interesse politico, custo elevados dos
equipamentos e a auséncia de equipes qualificadas para manter o monitoramento.

Amostragens realizadas nos periodos de agosto de 2019 a janeiro de 2021 demonstram que os valores da
concentracdo do MP10 no centro da cidade de Francisco Beltrdo para 24 horas de amostragem em 10 dias, que
os valores ficaram acima do valor limite estabelecido pelo CONAMA (50ug/m3) indicando que o ar de
Francisco Beltrdo é relativamente bom. Entretanto, este trabalho apresenta o primeiro inventario de analise de
concentracdo de poluentes, logo € necessaria a realizagdo de mais coletas de dados para concretizar a
constatacdo da qualidade do ar como também manter o seu monitoramento, pois esses dados sdo importantes
para a satude publica considerando as doengas que a polui¢do atmosférica pode causar a longo prazo. Num
trabalho futuro sera implementada a analise quimica para a conclusdo desse trabalho e, com isso ser definida
a qualidade do ar de Francisco Beltrdo.
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