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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a influéncia da fracdo acetato de etila e concentragdes do extrato de acetato
de etila de folhas de Conyza bonariensis sobre a germinacéo e o indice de velocidade de germinagdo de
sementes de espécies de plantas daninhas. Os tratamentos foram as concentragGes de 0; 0,2; 0,4 e 0,6 g.L*
do extrato. Foram avaliados a porcentagem de germinacdo e o indice de velocidade de germinagdo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, sendo, cada uma,
constituida por 50 sementes distribuidas em placa de Petri. Os dados foram avaliados por analise de
variancia e as medias entre tratamentos comparados pelo teste Tukey a 5% de significancia. A fracdo
reduziu todos os parametros avaliados. O caruru foi a espécie mais sensivel ao tratamento, com a
germinacdo reduzida em aproximadamente 90% na concentracdo mais baixa do tratamento. A maior
concentragéo do extrato (0,6 g.L) proporcionou maior inibigdo da germinagdo e do indice de velocidade
de germinacdo do capim amargoso, caruru e da corda de viola. Os resultados indicam um potencial
alelopatico da buva sobre outras espécies de plantas daninhas, fornecendo evidéncias para a continuidade
da pesquisa.
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ABSTRACT

This work aimed to evaluate the influence of the ethyl acetate fraction and concentrations of the ethyl
acetate extract of Conyza bonariensis leaves on the germination and germination speed index of seeds of
weed species. The treatments were the concentrations of O; 0.2; 0.4 and 0.6 g.L-1 of the extract. The
germination percentage and the germination velocity index were evaluated. The experimental design was
entirely randomized, with four repetitions, each consisting of 50 seeds distributed in Petri dishes. Data were
evaluated by analysis of variance and means between treatments compared by Tukey test at 5%
significance. The fraction reduced all the parameters evaluated. The caruru was the most sensitive species
to the treatment, with germination reduced by approximately 90% at the lowest concentration of the
treatment. The highest concentration of the extract (0.6 g.L-1) provided the greatest inhibition of
germination and the germination velocity index of bitter grass, caruru and corda de viola. The results
indicate an allelopathic potential of the buva on other weed species, providing evidence for the continuity
of the research.
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1 INTRODUCAO

A acdo dos compostos aleloquimicos liberados por plantas no meio ambiente podem atuar atraindo,
repelindo, nutrindo ou provocando toxicidade no desenvolvimento de outras espécies de plantas, sendo que as
influéncias causadas por essas substancias podem estimular ou inibir o desenvolvimento do organismo
(RODRIGUES, 2016). Estas substancias podem ser produzidas nas partes aéreas das plantas (folhas, flores,
frutos, gemas, caules aéreos e sementes) como também nas raizes e rizomas, apresentando maiores
concentracdes nas folhas, seguido do caule, flores e raizes.

O uso de produtos bioldgicos com efeitos alelopaticos pode ser uma opcao viavel na reducdo do impacto
da agricultura sobre 0 ambiente e vem sendo tema relevante nos estudos de controle de plantas daninhas (Villa,
2019). Neste sentido, o mercado de produtos agricolas que adotam a forma de produgdo mais natural ou
organica vem crescendo a cada ano e gerando renda a pequenos produtores. Uma importante ferramenta com
potencial de reducdo dos custos deste tipo de producdo e com menores danos ou quase nenhum dano a satde
humana é o uso de substancias naturais que geram efeitos alelopaticos negativos as plantas daninhas que afetam
as diferentes culturas, implementando uma nova estratégia de controle (SILVA, 2014), sendo ela mais
especifica e menos nociva ao meio ambiente (MACIAS, 2007).

E conhecido que existem plantas daninhas que podem suprimir o desenvolvimento de plantas cultivadas
no campo, bem como existem plantas cultivadas que apresentam efeito alelopéatico negativo sobre daninhas
(VIECELLI et al., 2009; SILVA et al., 2015). Neste sentido, 0 uso de plantas com efeito alelopatico no
desenvolvimento de herbicidas naturais poderia ser uma alternativa para o manejo de plantas daninhas na
agricultura sustentavel?

Embora todas as espécies de plantas competem para sobreviver, as espécies invasoras parecem ter
caracteristicas especificas ou uma combinagdo delas, que Ihes permitem superar a concorréncia com espécies
nativas (KOLAR, 2001). Plantas da espécie Coniza canadensis sdo capazes de usar a alelopatia, como uma
das estratégias para impedir a germinacéo de outras plantas (BERNARCKI, 2004).

Nas Ultimas duas décadas, aumentou o nimero de cultivares geneticamente modificadas, com o objetivo
de reduzir a aplicacdo de defensivos quimicos (LLEWELLYN, 2018). No entanto, 0 uso de um mesmo
herbicida, repetidamente, como o glifosato, por exemplo, ocasionou um aumento de espécies resistentes aos
defensivos. Conyza bonariensis (L.) € uma planta daninha originria da América do Sul, de ocorréncia no
Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai. Esta espécie destaca-se por infestar areas abandonadas, pastagens,
culturas anuais e perenes. E anual e se reproduz por sementes, as quais germinam com maior intensidade no
final de outono e inverno, encerrando seu ciclo na primavera ou verao (LAZAROTO, 2008). Resistente a acao
de herbicidas, da classe do bipiridil, por apresentar defesa antioxidante enzimatico, que protege a planta contra
a acao desses herbicidas, sendo considerada uma planta de dificil controle (PYO et al., 2004).

Como citou Tokura et al. (2006), o principal estimulo para a realizacdo de pesquisas que estudem o
potencial alelopético entre plantas cultivadas no controle das invasoras, surge da necessidade de reducédo de
custos da producdo agricola, com relacdo a utilizagao de herbicidas, bem como, no que diz respeito a reducéao
do impacto ambiental causado pelo uso desordenado e crescente de agrotoxicos. Nesse contexto, a
identificacdo de substancias que tenham poder alelopéatico é de papel fundamental para os mais variados
aspectos, como lucratividade, desempenho agronémico e longevidade das atividades, diminuindo danos
ambientais e prejuizos a saude humana que o efeito do uso indiscriminado de herbicidas pode causar. Apesar
de sua utilizacdo como planta medicinal, foram encontradas poucas informagdes sobre a C. bonariensis,
fundamentando-se, assim, a realizacdo dessa pesquisa, levando ao seguinte questionamento: C. bonariensis
poderia impedir o desenvolvimento de outras espécies de plantas daninhas? Portanto, o objetivo geral desse
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trabalho foi analisar e caracterizar a atividade potencial alopatica dos grupos de metabdlitos secundarios
extraidos da espécie Conyza bonarienses sob a porcentagem de germinacdo e o indice de velocidade de
germinacédo (IVG) de espécies de plantas daninhas.

2 METODO

Plantas de C. bonariensis forma identificadas a campo, coletadas e secas em estufa de circulacéo de ar
com temperatura de 60°C por 72 horas. Apds este periodo as amostras foram processadas em um moinho de
facas e armazenadas em um freezer até a data da obtencdo do extrato. A extracdo foi realizada em
rotoevaprador e apos particdo liquido-liquido, com solventes organicos, foi obtida a fracdo acetato de etila das
folhas de C. bonariensis. Os tratamentos consistiram em diferentes concentra¢des desta fracdo (0, 0,2, 0,4 e
0,6 g.L ™V e a diluicdo foi realizada com agua.

As sementes de capim amargoso (Digitaria insularis), caruru (Amaranthus hybridus) e corda de viola
(Ipomoea grandifolia) foram adquiridas comercialmente, em estabelecimento devidamente certificado. Para
as avaliacdes de germinacdo, as sementes utilizadas no estudo foram mergulhadas na solucdo de hipoclorito
de sodio (NaClO) 2%, por 1-2 minutos, sendo lavadas abundantemente com &gua destilada e ap6s, foram
acondicionadas em placas de Petri, as quais foram previamente preparadas, contendo dois discos de papel
germitest cada. As placas de petri foram umedecidas com 5 mL de cada solugdo (agua, e as fracbes de 0,2, 0,4,
e 0,6 g.L! de Acetato de Etila. Cada unidade experimental foi constituida de quatro placas de petri contendo
50 sementes, resultando em 64 placas e 200 sementes para cada tratamento. Apos a colocagdo das sementes
essas placas foram transferidas para a camara de crescimento do tipo BOD, com fotoperiodo e temperatura
adequada para cada espécie, por um periodo de 10 dias.

Durante o experimento procedeu-se um acompanhamento didrio das condi¢bes de temperatura e
fotoperiodo, bem como, a contagem e retirada das plantas germinadas. Foram consideradas como germinadas
as sementes que apresentaram protrusdo de radicula (x2 mm) (FERREIRA E AQUILA, 2000).

A porcentagem de germinacdo (%G) foi obtida pela representacdo da porcentagem de sementes
germinadas em relacdo ao nimero de sementes dispostas a germinar sob as determinadas condigOes
experimentais, dada por:

%G = (Zni.N™). 100

Onde: Zni = ntimero total de sementes germinadas;

“! = niimero de sementes dispostas para germinar.

O indice de velocidade de germinacdo (IVG) foi obtido utilizando a equacdo proposta por Ferreira e
Borghetti (2004):

IVG = G1/N1 + G2/N2 + ...Gn/Nn

Onde: G = nlimero de sementes;

N = nimero de dias apds a semeadura.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de cada
tratamento. Os dados foram avaliados por anélise de variancia e as medias entre tratamentos comparados pelo
teste Tukey a 5% de significancia, utilizando o software SISVAR da Universidade Federal de Lavras — UFLA.

3 RESULTADOS
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A fracdo acetato de etila, em todas as concentracdes analisadas (0,2, 0,4 e 0,6 g.L™), diminuiu
significativamente a %G e o IVG das sementes de caruru (figura 1 e 2). Comparado com o controle (0), a
fracéo 0,2 g.L™* reduziu em aproximadamente 90% a taxa de germinagédo dessa espécie. N&o foi observado
diferenca significativa entre as concentrac@es da fracdo acetato de etila.

Figura 1. Efeitos das fracdes de acetato de etila provenientes das folhas
de Conyza bonariensis sobre a percentagem de germinacéo de
diferentes espécies de plantas daninhas
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Fonte: Autoria prépria (2021).

As sementes de capim amargoso e corda de viola também apresentaram diminuicdo significativa da
germinacdo, no entanto a redugdo ocorreu apenas quando tratadas com a maior concentragdo (figura 1). Ja o

IVG das duas espécies sofreu reducdo significativa em todos os tratamentos, quando comparado com o controle
(figura 2).

Figura 2. Efeitos das fracdes de acetato de etila provenientes das folhas de Conyza
bonariensis sobre o indice de velocidade de germinacao de diferetnes espécies de
plantas daninhas

amargoso B caruru

ab

indice velocidad de
o ~gekmmagio VW)
Q
QO

0 0,2 0,4 0,6
Concentragdo extrato AcOEt (g.L'1)

Fonte: Autoria propria (2021).
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Observou-se que o efeito alelopatico dos extratos de folhas de C. bonariensis sob as espécies de plantas
daninhas avaliadas diferem quanto a concentracdo necessaria para inibir a %G e o IVG das sementes. A
variavel percentual de germinacao para a espécie caruru foi a mais afetada entre as espécies estudadas. Para o
campim amargoso e corda de viola a germinacdo foi reduzida conforme houve o incremento da concentragéo
do extrato. Isso provavelmente ocorreu devido a presenca de compostos aleloquimicos nos restos culturais.
Estudos revelam que &cidos hidroxamicos e acidos fendlicos que séo liberados durante a decomposicéo da
parte aérea ou mesmo pela exsudagao das raizes podem ser capazes de inibir a germinacao de plantas invasoras
(LAM et al., 2012).

Na concentracdo mais elevada (0,6 g.L?), além do %G ter sido afetado, houve menor velocidade de
germinagAo para todas as espécies avaliadas. E possivel verificar na Figura 2 que o IVG das espécies caruru e
corda de viola diminui ja com a aplicacdo da menor concentracéo (0,2 g.“?), j as sementes de amargoso nao
apresentaram diminuicéo significativa nas concentragdes de 0,2 e 0,4 g.L%, quando comparado com o controle,
indicando um menor nimero de sementes germinadas nos primeiros dias de avaliacdo. 1sso ndo ocorreu nas
concentracdes mais baixas, pois a maior parte das sementes germinou nos primeiros dias de avaliacdo
possibilitando assim maior valor de IVG.

Ferreira e Aquila (2000) descreveram que o efeito alelopético geralmente ndo é percebido sobre a
porcentagem de germinacdo ou o tamanho da plantula, mas sobre o indice de velocidade de germinacéo,
responsavel por indicar o tempo necessario para que a germinacdo ocorra, assim como observado neste
trabalho. AlteracBes no padrdo de germinacdo podem ocorrer devido & presenca de certos metabolitos
secundarios, os quais podem atingir funcdes vitais, como respiracdo, fotossintese, divisdo celular,
permeabilidade de membranas, conformacao de enzimas, sequestro de oxigénio por meio de fendis, transcri¢do
e traducdo de DNA ou, ainda, combinacdo destes fatores (PIRES; OLIVEIRA, 2011), causando reducdo na
velocidade de germinacdo.

Ao estudar a interferéncia de C. bonariensis no desempenho fisiolégico de sementes de alface, Silva et
al. (2016) corroboram com a presente pesquisa a0 demonstrar que 0s extratos diminuiram a germinacao e o
crescimento inicial das plantulas.

4 CONCLUSAO

Nas condicGes testadas, o extrato de acetato de etila de C. bonariensis possui efeito alelopatico em
sementes de todas as espécies avaliadas. O caruru foi a espécie mais sensivel ao tratamento, com a %G reduzida
em aproximadamente 90% na concentra¢cdo mais baixa do tratamento. A maior concentracdo do extrato (0,6
g.L ™) proporcionou maior inibigéo da %G e do IVG do capim amargoso, caruru e da corda de viola.
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